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Pour mémoire, une note de présentation non technique intitulée « NOTE DE PRESENTATION NON
TECHNIQUE » est jointe au présent dossier. Cette note donne les grands enjeux et les grands
objectifs du projet. Un résumé non technique centré sur I’étude d’impact est également présent
au paragraphe 1 de la piéce E « ETUDE D’'IMPACT ».
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Les coordonnées du Maitre d’Ouvrage sont fournies ci-dessous :

REGIE DES REMONTEES MECANIQUES DE CHAMROUSSE
62 place de Belledonne
38410 CHAMROUSSE
Tél:+33(0)4 76 59 09 09
Fax : +33 (0)4 76 59 09 10

SIRET : 50071728500018

La réalisation du présent dossier a été confiée a :

SAGE ENVIRONNEMENT

12 Avenue du Pré de Challes, 74 940 Annecy-le-Vieux,
Chargé d’étude hydraulicien : Mme LEFEBVRE Fabienne
04 76 26 55 28

fabienne.lefebvre @sage-environnement.fr

MDP CONSULTING

5A Chemin de la Dhuy, 38420 Meylan,
Maitre d’ceuvre : Alain Méot
alain.meot@consultingbymdp.com
Ingénieur d’étude : Damien Favier
damien.favier@consultingbymdp.com

04.76.90.20.60
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Le projet de retenue est situé a I'Est du secteur Roche Béranger, sur le domaine skiable de Chamrousse (38).
Le site est bordé par une piste 4x4 au Nord-Est, par le télésiege du Bachat Bouloud au Sud-Est et par des
bosquets a I'Ouest. Il est situé a une altitude variant entre 1810 et 1840 m NGF

Le projet est localisé sur la carte page suivante.

Les coordonnées de la retenue, en Lambert 93, sont :
X=926540 m

Y=6449800 m

Le projet est situé sur la parcelle dont les références cadastrales sont 000 BB 24 propriété de la commune.

Références cadastrales de la parcelle 000 BB 24
Contenance cadastrale de la parcelle 526 412 m?
Adresse de la parcelle LA LAUZE

38410 CHAMROUSSE
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PIECE C : MAITRISE FONCIERE
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Un extrait du registre des délibérations du Conseil Municipal de Chamrousse qui autorise la Régie des
Remontées Mécanique de Chamrousse a déposer cette demande d’autorisation concernant les parcelles
communales est présent page suivante.

La totalité du projet se trouve en parcelle communale comme le précise I'extrait de matrice cadastrale
suivant :

Surface
Section parcelle Propriété Nom propriétaire Zonage PLU
(m?)
24 BB 526 412 Communale Commune de Chamrousse NS

Numéro

parcelle
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

Département de 1'Tsére Eth‘alt ('iu’Rengtl' e des glog;(l;zii: conseillers u
délibérations
Code INSEE : 38 012 567 du Conseil Municipal o 4o conseilles g
4 Nomb
Commune de Chamrousse Séance du 03 octobre 2017 ex(;:;li nll‘zsde suffrages |,

Le Conseil Municipal de la commune de CHAMROUSSE, diiment convoqué, s’est réuni en session
ordinaire & la Mairie, sous la Présidence de Monsieur Philippe CORDON, Maire. -

Date de la convocation du Conseil Municipal : le 28 septembre 2017.

Présents : Philippe CORDON, Sandrine ETCHESSAHAR, Nano POURTIER,
Noél BERNIGAUD, Ariane FERRERI et Pierre VANET. :

Excusés avec pouvoir: Eric BRASSART donne pouvoir & Sandrine ETCHESSAHAR, Jenna
FRANITCH donne pouvoir a Philippe CORDON, Anne-Laure CHAVENT donne pouvmr a Nano
POURTIER et Jacques LEFORT donne pouvoir 2 Noél BERNIGAUD.

Absente : Véronique THILLET.

OBJET N°23: PROJET DE CONSTRUCTION D'UNE RETENUE

D'ALTITUDE - AUTORISATION DE TRAVAUX ET DE DEPOTS
D'AUTORISATIONS D'URBANISME PAR LA REGIE DES
REMONTEES MECANIQUES SUR LES PARCELLES COMMUNALES
DU DOMAINE SKIABLE

Monsieur le Maire rappelle que la Régie des Remontées Mécaniques Chamrousse s’est _

engagé depuis un an dans les etudes d’aménagement d’une retenue d’altitude sur le secteur
Roche Béranger.

1l est indispenéable que le conseil municipal l'autorise 4 déposer toutes les autorisations
préalables (défrichement, demandes d'autorisations du droits des sols...) avant de pouvoir
effectuer ces travaux sur les parcelles communales qui constituent une partie du domaine
skiable. :

Le Conseil Municipal, aprés avoir délibéré, décide de donner, pour les parcelles

communales constituant le domaine skiable de Chamrousse, l'autorisation a la Régie des

Remontées Mécaniques Chamrousse :

- de déposer les demandes d'autorisations nécessaires et essentielles  la construction de
la retenue d'altitude de Roche-Béranger (urbanisme, défrichement...).

- d'effectuer tous les travaux qui en découlent.

Fait et délibéré, jour, mois etan que dessus.

Certifié exécutoire : pour copie conforme,
Recu en préfecture le: ™ 6 OCT. 2077 Publié ou notifié le3 6 OCT. 2017 Le Maire
Adopté : ’ : '

Pour : 10 Contre : 0 Abstention 10
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

PIECE D : DESCRIPTION DU PROJET
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

Le projet décrit dans les analyses qui suivent correspond a la construction d’une retenue d’eau sur le domaine
skiable de la station de Chamrousse. Dans un contexte de diminution des précipitations neigeuse, la
commune et la régie d’exploitation du domaine skiable ont choisi d’orienter leur stratégie d’adaptation vers
la consolidation d’un réseau d’enneigement déja performant.

Cette stratégie ne peut pas reposer sur des prélévements directes dans les masses et cours d’eau se trouvant
sur la commune pour des raisons évidentes d’hydrologie et d’environnement. Il a donc été décidé de stocker
I’eau nécessaire a I'alimentation du réseau neige de facon a pouvoir réguler les prélevements de la ressource
de la maniere la plus intelligente.
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

1. SITUATION REGLEMENTAIRE

1.1. LOI SUR L’EAU ET LES MILIEUX AQUATIQUES

Selon l'article R214-112 modifié par le décret n°2015-526 du 12 mai 2015 - art. 17, les classes des barrages
de retenues et des ouvrages assimilés, ci-aprés désignés "barrage", sont définies dans le tableau ci-dessous :

Classe de I'ouvrage Caractéristiques géométriques
A H>20 et H?xV%>> 1 500
B Ouvrage non classé en A et pour lequel H>10 et H2xV°°>200

a) Ouvrage non classé en A ou B et pour lequel H>5 et H2xV%>*20

b) Ouvrage pour lequel les conditions prévues au a ne sont pas satisfaites mais
qui répond aux conditions cumulatives ci-apreés :

VH>2;

i) V>0,05;

i) Il existe une ou plusieurs habitations a I'aval du barrage, jusqu'a une distance
par rapport a celui-ci de 400 métres.

Au sens du présent article, on entend par :

e "H", la hauteur de I'ouvrage exprimée en meétres (m) et définie comme la plus grande hauteur
mesurée verticalement entre le sommet de |'ouvrage et le terrain naturel a I'aplomb de ce sommet.

e "V", le volume retenu exprimé en millions de métres cubes (Mm3) et défini comme le volume qui est
retenu par le barrage a la cote de retenue normale. Dans le cas des digues de canaux, le volume
considéré est celui du bief entre deux écluses ou deux ouvrages vannés.

Pour le projet :

e V=0,093 Mm3
e H=10,3m

Le coefficient H2 x V0,5 est supérieur a 20 mais inférieur a 200 (H2 x V0,5=32,7).
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

Classement dans les rubriques de la nomenclature loi sur I’'eau

Selon les dispositions des articles L.214-1 et suivants du Code de I'Environnement et I'article R214-1 relatif a
la nomenclature des opérations soumises a autorisation ou a déclaration pris pour son application, les

rubriques dont releve le projet sont les suivantes :

A I'exception des préléevements faisant I'objet d'une
convention avec l'attributaire du débit affecté prévu
par l'article L. 214-9, prélevements et installations et
ouvrages permettant le prélévement, y compris par
dérivation, dans un cours d'eau, dans sa nappe
d'accompagnement ou dans un plan d'eau ou canal
alimenté par ce cours d'eau ou cette nappe :

1° D'une capacité totale maximale supérieure ou
égale 3 1 000 m3/ heure ou a 5 % du débit du cours
d'eau ou, a défaut, du débit global d'alimentation du
canal ou du plan d'eau (A) ;

2° D'une capacité totale maximale comprise entre
400 et 1 000 m3/ heure ou entre 2 et 5 % du débit du
cours d'eau ou, a défaut, du débit global
d'alimentation du canal ou du plan d'eau (D).

Autorisation

Le pompage dans le
thalweg  aura une
capacité de 100
m3/heure. Le débit de
référence d’étiage de ce
thalweg est nul.

Barrage de retenue et ouvrages assimilés relevant
des criteres de classement prévus par l'article R.
214-112 (A).

Autorisation

La retenue est en classe
C

1.2. AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

Le projet étant concerné par la loi sur I’eau, il est soumis a autorisation environnementale.

consulting &
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

2. LOCALISATION DU PROJET

Se reporter a la piece B « LOCALISATION ».

3. BESOIN EN EAU

3.1.1. Situation actuelle

La régie des remontées mécaniques de Chamrousse exploite aujourd’hui une unité de production de neige
de culture alimentée par deux retenues d’altitude situées sur la commune de Chamrousse :

e Le lac des Vallons d’un volume de 45 000 m? a une altitude d’environ 1 800 m d’altitude en rive
gauche du Vernon a I'amont de Recoin. Ce lac est alimenté par les eaux de drainage a I'amont, et
complété en cours de saison hivernale par une remontée des eaux depuis la retenue de la
Grenouillere. Un complément de ressource est apporté en cours de saison hivernale depuis le réseau
Eau Potable lorsque celui-ci a des disponibilités.

e Laretenue de la Grenouillere, a environ 1 600 m d’altitude, dans un vallon en contrebas de la rue des
Biolles sur le secteur du Recoin également. La retenue de la Grenouillere a une capacité de 45 000
m3 et un volume utile de 40 000 m3. L’alimentation de la retenue de la Grenouillere s’effectue
principalement par une prise d’eau située sur le ruisseau du Vernon a proximité de ses sources, ainsi
gu’en complément a partir de la source des Biolles.

Alimentation par la retenue de la Grenouillere et
complément sur le réseau AEP si disponible (40 000 m?

Alimentation par le ruisseau des
Vernon et la soure des Biolles

L’Arrété n°2009-02074 au titre des articles L. 214-1 a L. 214-6 du code de I'environnement relatif a la création
et a I'alimentation en eau de la retenue de la grenouillere fixe les débits réservés suivants :

e 5,5L/sdans le ruisseau du Vernon en aval immédiat de la prise d'eau,
e 1 L/sdans le ruisseau des Biolles en aval immédiat du barrage.
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

3.1.2. Objectifs

Le domaine skiable propose actuellement 48 km de pistes et 125 ha damés (sans hors-pistes). La surface des
pistes équipées d’enneigeurs va passer de 22,88 ha actuellement a 54,15 ha d’ici 2020.

Les besoins en eau sont de 0,80 m d’épaisseur de neige sur toute surface a couvrir (pour 0,40 m d’eau
consommeée). Selon la surface de piste de ski couverte par le réseau neige et indiqué dans le tableau ci-
dessous, les volumes d’eau nécessaires sont les suivants :

e 92000 m3/ saison jusqu’a 2015

e 180000 m3 / saison depuis 2016

e 202 000 m3/ saison en 2018

e 220000 m3/ saison a partir de 2020

Longueur | Longueur totale  Surface Surface totale

Liaison Roche Recoin 500 ml 9 000 m?
Piste des Crétes 1550 ml 48 050 m?
I Cogs 940 ml 30 080 m?
SIll Lauze 560 ml 12 880 m?
= 7,15 km 22,88 ha.
=l Bachat-Bouloud 1320 ml 42 240 m?
LW Bacule 250 ml 7 000 m?
Gaboureaux 1610 ml 72 450 m?
Aiguille 420 ml 7 140 m?
B Lizison Roche-recoin 830 ml 9 960 m?
Piste Perche 1490 ml 44 700 m?
Snowpark 250 ml 7 500 m?
© Kid Park 560 ml 16 800 m?
§ SDM Vallons / Col de Balme 525 ml 13 125 m?
g Col de Balme 180 ml 15,22 km 4 500 m? 45,08 ha.
il Olympique Hommes 1780 ml 62 300 m?
ol G2 TSD / Col de Balme 190 ml 4750 m?
Piste Col de Balme 610 ml 18 300 m?
Olympique Dames 1340 ml 37520 m?
Chemin Casserousse/Col Balme 310 ml 2 480 m?
o Chemin des Demoiselles 940 ml 6 580 m?
p=3ll Schuss des Dames 1380 ml 18,36 km 35 880 m? 50,39 ha.
~ Liaison Perche - Schuss 820 ml 10 660 m?
I<Jll Liaison Recoin-Roche 620 ml 12 400 m?
o . 20,38 km 54,15 ha.
Il Piste jardins 1400 ml 25200 m?
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

- Avant 2016

Travaux 2016

B Projet moyen terme

Projet I‘oﬁg terme

ILLUSTRATION DU RESEAU EXISTANT ET DES PROJETS A MOYEN ET LONG TERMES
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

4. CONCEPTION DE L'OUVRAGE

4.1. CONSTRUCTION DE LA RETENUE D’ALTITUDE

L'étude de la retenue d’altitude de Roche Béranger a pris en compte les contraintes techniques,
environnementales et réglementaires du site. Outre le diagnostic environnemental, les conclusions des
études géotechniques et hydrauliques ont également redéfini partiellement la géométrie de I'ouvrage :

e Etude géotechnique G2 : Elle traite des risques naturels, notamment des chutes de blocs, des
reconnaissances complémentaires identifiant les matériaux, du réemploi total ou partiel de ces
matériaux, de la géométrie de I'ouvrage vis-a-vis du calcul au séisme et des pentes optimales des
talus. Les préconisations techniques de mise en ceuvre des matériaux sont également indiquées :
géométrie des ouvrages d’assise et de drainage, granulométrie des matériaux de drainage et de
confinement, modes opératoires de mise en ceuvre des remblais (couches et compactage).

e Etude hydraulique : cette étude a pour objet de dimensionner I'évacuateur de crue, selon les
données hydrologiques du site et les dimensions de la retenue. Elle détermine le niveau des plus
hautes eaux dans I'ouvrage et la revanche réglementaire a appliquer. Cela permet de dimensionner
I’évacuateur de crue et de définir les cotes exactes du plan d’eau et du chemin de digue, impactant
le volume de stockage de la retenue.

Etude nivologique : sans objet pour cet ouvrage

4.2. RETENUE DE L’'OUVRAGE

La retenue a été dimensionnée selon les conclusions des différents rapports énumérés ci-dessus et sur la
base des objectifs du porteur de projet.

Les principales caractéristiques de I'ouvrage de retenue sont résumées dans le tableau ci-dessous :

Géométrie de I'ouvrage Retenue projetée

Créte barrage - Chemin de ronde 1827,30 m
Cote exploitation normale 1826,35m
Cote fond de retenue 1812,30m
Hauteur d’eau en exploitation normale 14,05 m
Volume d’eau 93 100 m?
Surface d’eau 12 615 m?
Hauteur de plus haut remblai/TN 10,30 m
Pente talus intérieurs 40 % (21,8°)
Pente talus de remblai extérieur 45 % (24,2°)
Pente talus de remblai extérieur c6té usine a neige 50 % (26,6°)

L’ouvrage de retenue sera réalisé en déblai/remblai avec les matériaux du site. L’étude géotechnique valide
la possibilité de réutiliser les matériaux de déblai du site pour les remblais de la digue, sous réserve de
concassage pour obtenir la granulométrie recherchée.
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

La totalité des matériaux extraits sera réutilisée directement sur site.
Les caractéristiques techniques des terrassements sont les suivantes :

e Surface totale de terrassement : 37 400 m? (selon la pente)

e Volume de déblais : 53 000 m?3

e Volume de remblais : 63 000 m3

e Coefficient de foisonnement estimé par le géotechnicien : 1,2

Si I'estimation du foisonnement s’avere inexacte, les éventuels matériaux excédentaires seront amenés sur
des zones « de stockage » ou un déficit est observé. Deux zones ont d’ores et déja été identifiées :

e Le snow park ol quelques modules doivent étre entretenus a court termes,
e Le parking « en terre » devant la mairie qui doit étre retouché.

Si au contraire, les matériaux viennent a manquer, c’est le remblaiement du halfpipe qui sera réduit.

Déblais (m) » Remblais (m)

VUE 3D DES DEBLAIS (EN JAUNE) ET REMBLAIS (EN ROUGE)
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

4.3. BARRAGE DE L’'OUVRAGE

Il est constitué de matériaux d’indice de granulométrie variant en fonction de leur localisation et de leurs
fonctions respectives. Il sera monté par couches successives compactées suivant les directives du
géotechnicien. Son assise reposera sur une béche d’ancrage ainsi qu’un tapis drainant en matériaux
concassés (granulométrie 20-100mm).

EXEMPLE DE TAPIS DRAINANT SOUS DIGUE

La longueur de la digue remblayée est d’environ 300 m avec une hauteur maximale de +10,3 m par rapport
au terrain naturel initial. Sa largeur en sommet est de 5,0 m au niveau du chemin de ronde.

Des piézometres seront disposés dans la structure du barrage afin de contréler d’éventuelles venues d’eau
dans I'ouvrage. lls seront constitués comme suit :

o d’un tube plein avec bouchon étanche sur les 2 premiers metres en surface,
o d’un tube crépiné a partir de -2 m/créte de digue et entouré de gravettes.
o protection de téte cadenassé et massif béton évitant toute infiltration d’eau de surface.

Les longueurs seront adaptées en fonction des terrains réellement rencontrés lors des forages. On veillera a
maintenir au minimum 2 ml au sein des terrains d’assise de I'ouvrage.

Leur nombre (a priori 4) et implantation sera définie par le bureau d’étude géotechnique en charge de la
mission de suivi.

4.4. CHEMIN DE RONDE

Le chemin de ronde, sur la circonférence de I'ouvrage, est constitué :

o d’une plate-forme sommitale de circulation d’une largeur de 5 m,

e de l'ancrage du Dispositif d’Etanchéité par gé¢omembrane (DEG) situé dans une tranchée remblayée,

o des plots en béton régulierement espacés et munis d’obus de réservation pour une barriére de
protection. Celle-ci pourra étre installée a I'intérieur du chemin de ronde afin de faciliter la circulation
d’engins d’entretien.
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

EXEMPLE DE TRANCHEE D’ANCRAGE DU D.E.G. ET CHEMIN DE RONDE (RETENUE DU MT D’ARBOIS, MEGEVE)

4.5. INTERIEUR DU BARRAGE ET DRAINAGE SOUS ETANCHEITE

Le fond de la retenue repose entierement sur le sol décaissé au rocher, avec une pente d’environ 2% en
direction de la crépine (point bas).

Le drainage de récupération des eaux en cas de fuite de I'étanchéité est réalisé :

e avec un tapis drainant de 0,30 m d’épaisseur sur I'ensemble du fond de I'ouvrage, constitué de
matériaux présentant un indice de granulométrie de 5 a 30 mm.

e aveclapose d’un géodrain (géotextile antipoingonnant équipé de mini-drains) sur les pentes internes
de la retenue.

e avec des drains d'évacuation des eaux.

Les eaux sont récupérées par des drains transportant celles-ci jusqu’au regard situé en pied de barrage.
Un massif en béton armé du départ de la tuyauterie réceptionnera :

e lacrépine destinée a assurer I'alimentation de l'usine et la vidange de la retenue,

e |'arrivée d’'un PEHD d’alimentation du bullage,

e |'arrivée d’un PEHD, fourreau de protection d’alimentation d’un pressiométre (mesure en direct du
niveau d’eau).

EXEMPLE DE MASSIF BETON ARME DE DEPART DES RESEAUX
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

4.6. SECTORISATION DE LA COLLECTE DES FUITES

Le systéme de captage des débits de fuite de la membrane est constitué de 4 secteurs :

e 1 secteur « Fond de retenue »,
e 2 secteurs pour les talus intérieurs en remblai,
e 1 secteur pour les talus intérieurs en déblai.

Chaque secteur a son propre réseau de drain autoroutier en réception de pied de zone. Chaque drain part
ensuite en tuyau PVC ou PEHD vers la crépine puis suit la canalisation d’alimentation du réseau neige sous la
digue. En cas de fuite de la membrane, I'eau est récupérée par le géotextile anti poingonnant drainant disposé
sous la géomembrane. Le systéme drainant de ce géotextile est constitué de tubes perforés incorporés en
usine a I’anti poingonnant et implantés de haut en bas du talus avec un espacement tous les 50 cm.

Les potentielles arrivées d’eaux souterraines en provenance des talus de déblais seront récupérées par un
systéme de drain périphérique entouré de gravette, en fond de retenue et situé en pied des talus, avant les
drains de récupération des fuites potentielles de I'étanchéité (donc indépendant des drains dédiés a
I’étanchéité). Lors de la réalisation des terrassements, le suivi géotechnique permettra de dimensionner et
mettre en place, si nécessaire, des masques ou tranchées drainantes en cas de présence d’arrivée d’eau
souterraine.

Les potentielles arrivées d’eau souterraines depuis le TN vers les zones de remblai intérieures a I'ouvrage
seront traitées par mise en place d’un tapis drainant en matériaux concassé situé a la base des remblais.
L'eau sera récupérée en pied de talus intérieur par le drain périphérique qui est indépendant des drains
dédiés a I'étanchéité.

La béche d’ancrage de la zone de remblai principale sera constituée de matériaux drainants en concassés
40/200. Un drain en pied de béche récupérera les eaux potentielles et les évacuera en aval de la béche. Ce
réseau sera indépendant des autres réseaux de récupération des eaux de fuite.

Se reporter a la piece G « ELEMENTS GRAPHIQUES » pour les pieces dessinées.

4.7. RESEAU ENTERREES SOUS DIGUE

Les réseaux situés sous la digue de remblai (alimentation usine a Neige/Vidange, drains étanchéité, drain
périphérique) seront rassemblés et enrobés en béton sous toute la longueur sous digue. En complément et
pour une meilleure résistance a I’écrasement, le tuyau d’alimentation/vidange sera en acier soudé et les
tuyaux de récupération de chaque drain seront en PEHD.

Se reporter a la piece G « ELEMENTS GRAPHIQUES » pour le plan détaillé des réseaux de drainage.

4.8. DISPOSITIF D’ETANCHEITE PAR GEOMEMBRANE DE L’'OUVRAGE

Le dispositif d'étanchéité est installé a I'intérieur de I'ouvrage et est ancré en téte de digue.

La structure support DEG répondra aux caractéristiques suivantes.
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

D’abord une couche de réglage ou finition réalisée :

e enune couche de 0,20 m d’épaisseur sur les talus internes, servant de couche de finition, constituée
de matériaux présentant un indice de granulométrie de 0 a 20 mm. (Dans les zones de venues d’eau,
celle-ci sera remplacé par un concassé d’indice de granulométrie de 20 a 40 mm avec finition sur 5
cm par des matériaux d’indice de granulométrie de 5 a 15 mm)

Ensuite, la structure support du DEG, établie sur le fond et les parois latérales internes de I'ouvrage :

e présentant une épaisseur minimum de 10 mm et une masse surfacique de 1 200g/m?,

e constituée dans un matériau géotextile non tissé aiguilleté anti-poingonnant fabriqué a partir de
fibres longues sur le fond de I'ouvrage,

e constituée dans un matériau géotextile non tissé aiguilleté anti-poinconnant fabriqué a partir de
fibres longues et drainant (réseau de mini-drains de 20 mm tous les 0,50 m environ) sur les talus
internes et comprenant dans son complexe un géotextile anti-contaminant (caractéristiques :
épaisseur = 1,2 mm, masse surfacique = 150 g/m?, résistance a la traction > 12 kN/m + 15%),

e satisfaisant au moins et entre autres aux exigences portées dans le tableau suivant :

Parameétre(s) Référence(s) Valeur(s) Tolérances sur valeur(s)
Masse surfacique : NF EN 965 1200 g/m? + 100 g/m?
Epaisseur : NF EN 964-1
— Sous 2 Kpa: 9,50 mm | + 1,70 mm
— Sous 20 Kpa: 8,50 mm | + 1,50 mm
— Sous 100 Kpa: 7,00 mm | + 1,20 mm
— Sous 200 Kpa: 6,00 mm | + 1,00 mm
Charge a la rupture : NF EN I1SO 10319
— Sens longitudinal : 45 kN/m | + 6 kN/m
— Sens transversal : 65 kN/m | + kN/m
Allongement a la rupture : NF EN ISO 10319
— Sens longitudinal : 120 % | + 25 %
— Sens transversal : 100 % | + 2 %

Résistance au

poinconnement : NF G 38-019 6 kN | + 15 %
Poingonnement
(essai C.B.R.): NF EN ISO 12236 9,0 kN | £ 20 %
Transmissivité : NF EN ISO 12958
— gradient i = 0,005 Sous 200 kPa

(subhorizontale) : 90 litres/heure/m | + 10 %
— gradient i = 1,000

(verticale) : 1500 litres/heure/m | + 10 %
Perméabilité (Kt) : NF EN ISO 11058 0,02 + 30 %
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EXEMPLES DE GEODRAIN ANTI-POINGONNANT DRAINANT SOUS ETANCHEITE

La structure d’étanchéité du DEG, revét la totalité de l’intérieur de la retenue :

o De type géomembrane en PVC souple,
e Présentant une épaisseur de 2 mm.

EXEMPLE DE GEOMEMBRANE D’ETANCHEITE PVC 2 MM
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Par-dessus, la structure de protection de I'étanchéité et de reprise des efforts du confinement :

Le géotextile tissé (inclusion cables polyester) - non tissé reprenant les efforts de traction et de
poinconnement d’épaisseur minimum 10 mm et masse surfacique 1200g/m? :

e résistant a la traction,

e permettant le maintien du confinement en prenant en compte les surpoids de la glace et de la neige
; pour éviter le glissement du confinement, le systeme d’accroche du terrain sur le géotextile se fera
au moyen de barrettes ou de laies d’au moins 10 cm de largeur fixées sur le géotextile,

e antipoingonnant,

e satisfaisant au moins et entre autres aux exigences portées dans le tableau suivant :

Tolérances sur

Parameétre(s) Référence(s) Valeur(s) valeur(s)
Résistance a la traction : NF EN ISO 10319 | 200 kN/m linéaire + 20 kN/ml
(sens production)
20 kN/m linéaire + 6 kN/ml
(sens transversal)
Déformation a [I'effort de
traction maximal : NF EN ISO 10319 15% +3%
(sens production)
115% +25%
(sens transversal)
Poingconnement (essai C.B.R.) : | NFENISO 12236 | 9,0kN +20%
Résistance au
poingonnement : NF G 38-019 6,0 kN +15%
Masse surfacique NF EN 965 1200 g/m? + 100 g/m?
Epaisseur sous 2kPa : NF EN 964-1 10 mm +1,5mm

La note de calcul fabriquant est disponible en piece H « ANNEXES ».
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Enfin, le confinement de I'ensemble de la surface intérieure de la retenue :

Ce confinement joue le role de protection du systéme d’étanchéité et améliore la longévité de
I'ouvrage.

Les matériaux mis en place seront issus du site. L’analyse géotechnique montre que les matériaux
extraits des déblais du site pourront étre réutilisés apres concassage. Par conséquent, aucun apport
extérieur n’est nécessaire.

Les matériaux seront des graves concassées de granulométrie 20-40 mm ou équivalente en partie
aval des talus,

Dans la zone de batillage, le confinement sera constitué de matériaux plus grossiers, de
granulométrie 40-150 mm ou équivalent (voir plan en piéce G partie 3),

Le confinement sera mis en place sur les rampants avec une pelle a long bras.

EXEMPLE DE CONFINEMENT SUR ACCROCHE-TERRE

Point sur la tranchée d’ancrage pour stabilité du DEG :

Concernant le DEG de la retenue de Chamrousse : les trois produits (couche antipoinconnante drainante /
géomembrane / couche antipoingonnante de protection) peuvent étre mis en place dans la méme tranchée
de 1,3 meétre de profondeur et 3,55 métres de large située a 0,8 métre de la créte de talus, de la fagon
suivante :

Couche antipoingconnante drainante et gé¢omembrane : ancrage a plat sur 0,8 métre, descente au
fond de tranchée sur 1,3 metre, a plat au fond sur 0,5 metre uniquement ;

Couche antipoingconnante de protection: ancrage a plat sur 0,8 metre, descente au fond de
tranchée sur 1,3 meétre, a plat au fond sur toute la largeur de la tranchée (3,55m).

La note de calcul est disponible en piéce H « ANNEXES ».
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4.9. RESEAUX DE L’'OUVRAGE ET LA CHAMBRE A VANNES

La canalisation de vidange de fond de la retenue, la canalisation d’alimentation du réseau d'enneigement et
les différents collecteurs de drains seront placés dans une tranchée taillée dans le rocher puis bétonnée. Les
réseaux seront composés de :

e une canalisation en acier d’alimentation du réseau d’enneigement et de vidange de fond de la
retenue
e des canalisations PEHD de récupération des différents drains

La chambre a vannes sera située en pied de digue du barrage, elle peut étre isolée ou intégrée a une salle
des machines. Dans le cas présent, il s’agira d’'une chambre intégrée a la future salle des machines.

La chambre a vannes comprend :

e L’extrémité de la canalisation d’alimentation du réseau neige avec une vanne en mode de
fonctionnement normal fermée, ainsi qu’une vanne manuelle pour la vidange de la retenue en
parallele,

e Un regard de surveillance des eaux de drainage avec report d’alarme en cas de défaut sur le débit
mesuré

4.10. TRAITEMENT DES EAUX DE SURFACE

Les eaux de ruissellement sont récupérées au niveau de la retenue dans un fossé situé en bordure externe
du chemin de ronde.

4.11. PRESENTATION DU BASSIN VERSANT DE LA RETENUE

Se reporter a la piece F « ELEMENTS SPECIFIQUES RELEVANT DE LA LEGISLATION IOTA » et plus
particulierement a I’étude hydraulique.

4.12. CHOIX DE LA PERIODE DE RETOUR DE LA CRUE DE PROJET

Se reporter a la piece F « ELEMENTS SPECIFIQUES RELEVANT DE LA LEGISLATION IOTA » et plus
particulierement a I’étude hydraulique.

4.13. DIMENSIONNEMENT DE L’EVACUATEUR DE CRUE

L’évacuateur de crue est formé d'une tranchée a ciel ouvert constituée :

e D’un exutoire en béton cyclopéen lisse dont le fond est a I'altitude du niveau normal d’exploitation
d’eau,
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e D’un déversoir en enrochement liaisonné/macgonné.

i

EXEMPLES DE COURSIERS EN ENROCHEMENT MAGONNE

EXEMPLE D’EVACUATEUR DE CRUE EN BETON CYCLOPEEN LISSE

Pour plus de précisions, se reporter a la piece F « ELEMENTS SPECIFIQUES RELEVANT DE LA LEGISLATION
IOTA » et plus particulierement a I'étude hydraulique.

4.14. AMENAGEMENTS CONNEXES

Le projet ne prévoit pas d’autres usages que la fabrication de neige. Toute baignade ou activité nautique sera
interdite.

Le seul aménagement connexe est donc le batiment dit « usine a neige » présent sur les plans de la piece G
« ELEMENTS GRAPHIQUES ». La construction de ce batiment a été autorisée par permis de construire délivré
par la commune de Chamrousse. Cette autorisation est conditionnée a I'autorisation de la retenue et sous
réserve de I'application des préconisations de I’Architecte Batiments de France données dans son avis et lors
d’une réunion dédiée entre I'architecte du batiment et I’ABF (projet en site inscrit, voir piéce E « ETUDE
D’ IMPACT ».
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5. REPRISE DES PISTES DE SKI IMPACTEES

Le site projeté pour la retenue est actuellement partiellement utilisé sur ses bords en hiver pour le passage
de la piste des Cogs, une piste bleue principalement utilisée par des débutants pour rejoindre le front de
neige de Roche Béranger, ainsi que le télésiege de Bachat Bouloud.

Ce secteur peut étre tres fréquenté avec l'arrivée, juste a I'amont de la future retenue, du télésiege de
I’Arselle.

Les 2 itinéraires (vers le front de neige de Roche Béranger, et vers le TSD Bachat) seront reconstitués autour
de la digue de I'ouvrage, pour maintenir les flux de skieurs, tout en reprenant leur profil en long pour avoir
des pistes strictement descendantes et éviter de pousser sur les batons.

Les caractéristiques des futures pistes sont les suivantes :

Vers Roche Béranger Vers Bachat

Altitude haute = 1840 m = 1840 m
Altitude basse 1815m 1810 m
Dénivelée 25m 30m
Linéaire 205 m 275 m
Pente moyenne 12% 11%
Pentes mini / maxi 10-16% 9-20%
Surface skiable 3330m?2 4280 m?
Largeur mini / maxi 16-20m 15-20m

VERS
/ ROCHE L~
BERANGER

g

—=—3 Flux existant déplacé

SCHEMA DE REORGANISATION DES FLUX SKIEURS (EN COULEURS)
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Cette représentation se base sur le dessin de la retenue de fin 2017. Suite a une concertation avec I’Architecte
Batiment de France, la forme a légerement été retouchée. L'emprise globale du projet n’ayant que trés peu
évoluée et I'effet sur les pistes étant strictement identique, cette partie de I'étude n’a pas été mise a jour.

Ces pistes sont directement liées aux terrassements de la retenue, les volumes spécifiques aux pistes sont
équilibrés avec les matériaux de la retenue et ce, pour avoir un projet au global équilibré au niveau de ses
matériaux.

Elles seront principalement recréées en déblais, avec des talus qui n’excéderont pas 3/2 (66%), couchés au
maximum pour favoriser I'intégration au paysage et I'entretien / exploitation.

La piste vers Roche Béranger notamment aura un talus de déblai couché a 40% pour limiter I'effet de mur et
permettre au versant a 'amont de demeurer « skiable ».
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6. CONSIGNES RELATIVES A LA SURVEILLANCE ET AUX
MOYENS D’INTERVENTION

6.1. MOYENS D’INTERVENTION EN CAS D’INCIDENT

La retenue et le batiment technique implanté en pied de digue (ou est située la majeure partie des organes
de sécurité), sont distants de moins de 300 m de la route de la Croisette qui est a la fois un parking et une
route de la station. Déneigée en permanence, elle dessert également de nombreuses résidences. Entre cette
route et les ouvrages, un chemin 4 x 4 de trés bonne qualité, permet I'accés aux équipements du domaine
skiable.

Donc, en période sans neige, les ouvrages sont accessibles en permanence. Le service « Neige » possede un
véhicule 4X4 ainsi qu’un quad a cabine.

En période hivernale, les ouvrages restent accessibles au service « Neige » avec I'utilisation de scooters des
neiges ainsi que I'utilisation d’un quad avec chenilles. Ils sont basés, soit au PC Neige (gare de départ de la
télécabine de la Croix), soit au niveau des garages de la Régie. La liaison entre ces deux sites et les ouvrages
n’est pas exposée aux risques d’avalanches et est donc permanente.

En cas de probleme technique sur les véhicules dédiés au service « Neige », il est possible d’emprunter les
véhicules affectés aux services « Remontées mécaniques » ou « Pistes » (4x4, scooters et dameuses),
stationnés aux mémes endroits que les véhicules du service « Neige ».

6.2. OPERATIONS DE SUIVI

6.2.1. Suivi classique

Seront réalisées les opérations de mesure et de suivi suivantes :

1. Le débit des drains en salle des machines de Roche Béranger est a relever tous les 15 jours,
Le niveau des piézometres est a relever tous les 15 jours (suivant enneigement), a I'aide d’une sonde
électrique

3. La température, les conditions météorologiques sont a relever a chaque levé des drains et des
piézometres. En période hivernale, un relevé des conditions climatiques est formalisé 2 fois par jour
en complément. Si une pluviométrie exceptionnelle est enregistrée, une visite spéciale sera
effectuée sur I'ouvrage.

4. Le responsable « Neige de production » ou son adjoint, une fois tous les 15 jours (suivant
enneigement) :

e observera les alentours et le parement visible de la retenue pour détecter toute anomalie
(suintement, apparition de zone humide, tassement excessif, glissement, fissuration, ...),
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e enregistrera ses observations en notant la date, son nom, la météo du jour et I'état de
I'ouvrage,

e transmettra ces informations (méme s’il n’a rien constaté d’anormal) au chef des pistes (ou
a son adjoint).

Le responsable « Neige de production » ou son adjoint consignera le compte rendu dans le registre
de la retenue.

5. Le niveau du lac sera relevé en continu par capteur de pression, en période de production (saison
d’hiver), par manometre hors saison et visuellement (échelle graduée bord du lac).

6. Les repéres topographiques mis en place seront vérifiés un fois par an pendant 4 ans puis de facon
triennale. La prestation sera réalisée par un géometre agréé a la charge de I’exploitant de I'ouvrage.

7. Lletestdel’alarme des drains est a réaliser annuellement (par la personne chargée de réaliser le suivi
de drains), afin de vérifier qu’elle est bien opérationnelle.

8. Lavanne de vidange sera testée tous les ans.

9. Des visites techniques approfondies seront réalisées par du personnel compétent tous les 5 ans. Ces
visites traiteront des sujets définis a I'avance.

6.2.2. Suivi exceptionnel

En cas de séisme

Aprés chaque séisme identifié par les autorités, une visite de I'ouvrage est organisée afin de controler son
état.

e Surveillance visuelle de I'ouvrage, de jour, dés que possible une fois I’alerte transmise,

e Pour les séismes de magnitude supérieure a 5, visite simplifiée immédiate méme de nuit (examen
visuel et mesure des fuites), puis tournée d’auscultation le jour méme. Effectuer une visite 1 semaine
plus tard en présence d’un bureau d’étude spécialisé (prévoir la vérification des organes de sécurité),

e Un rapport sera établi et transmis a la DREAL si une anomalie est détectée.

En cas de crue et/ou d’épisode pluvieux important
En cas de crue ou d’épisode pluvieux important, I'organisation ci-dessous est prévue :
e En cas d’alerte météo de niveau « Orange »

Mettre en place une veille météorologique. Etre prét a pouvoir baisser le niveau de la retenue si
nécessaire.

e Encas d’alerte météo de niveau « Rouge » sur le département de I'lsére

Baisser le niveau de la retenue a une certaine altitude en moins de 24 h00. L’altitude exacte ne pourra
étre indiquée qu’une fois I'ouvrage construit dans un souci de précision.

6.3. EXPLOITATION DES DONNEES

Les données réunies au cours de la surveillance des ouvrages seront consignées dans le registre d’exploitation
et analysées conformément aux préconisations de I'arrété préfectoral.
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Le registre d’exploitation sera transmis :

e Alademande du Chef des pistes ou du Directeur des opérations,

e Tous les 10 ans (début juin) a un cabinet spécialisé pour qu’il réalise les analyses demandées par les
éventuels arrétés préfectoraux,

e Tousles 5 ans (début juin) a la DREAL.

6.4. DETECTION D’ANOMALIE

6.4.1. Définition d’'une anomalie

Les organes ou les visites de surveillance des ouvrages peuvent détecter des fonctionnements anormaux, tels
que :

Déclenchement de I’alarme des drains :

Liste des numéros de téléphone que I'alarme va appeler :

e Responsable « Neige de production » 0633972432
o Chef des pistes 06 70 73 83 87
e Adjoint chef des pistes 064848 1551

Mesure du niveau d’eau dans les piézomeétres inférieure a :

e piezo A: Profondeur x,xx m ; Déclenchement anomalie a x,xx m
e piezo B: Profondeur x,xx m ; Déclenchement anomalie a x,xx m
e piezo C: Profondeur x,xx m ; Déclenchement anomalie a x,xx m

Le nombre de piézometre et les données de mesure et d’anomalie ne seront précisés qu’une fois I'ouvrage
construit.

Détection visuelle d’une anomalie sur les ouvrages :

Par exemple zone humide, glissement de terrain, suintement, modification du manteau neigeux, etc.

6.4.2. Procédure a appliquer en cas d’anomalie

6.4.2.1.  1°¢étape

La personne qui détecte I'anomalie ou qui recoit le signal de I'alarme de drains alerte immédiatement ses
supérieurs.

Responsable « Neige de production » 0633972432
Chef des pistes 06.70.73.83.87
Directeur REGIE 06.74.93.37.18

Il est impératif que I'une des trois personnes précédemment nommées soit avertie de vive voix. Un message
sur un répondeur n’est pas suffisant.
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6.4.2.2.  2°me étape

Une fois informés les responsables d’exploitation (le responsable « Neige de production », le chef des pistes,
directeur de la régie) vérifieront et analyseront les données, en se faisant aider si nécessaire par un bureau
d’étude spécialisé et/ou par un géotechnicien.

En parallele, I'information de détection d’anomalie sera transmise par le responsable « Neige de
production » a la DREAL.

Cette analyse devra aboutir a une décision sur la conduite a tenir (maintient en eau ou vidange), selon le plan
d’alerte.

6.4.2.3.  3°7m¢ étape

Les personnes a contacter a la DREAL sont les suivantes :

Numéro d’astreinte 06 87 86 61 69

Une seconde personne sera ajoutée lors de la signature de I'arrété préfectoral d’autorisation. Une mise a
jour annuel sera effectuée ensuite.

Si aucune des deux personnes précédemment citées n’est joignable par téléphone, un courrier électronique
sera envoyé simultanément aux deux adresses.

Si la décision prise est de vidanger la retenue, la vidange devra débuter aprés la détection de I'anomalie
méme sans retour de la DREAL. (Selon le mode opératoire qui sera affiché dans la salle des machines). Le
Maire de la commune sera prévenu que le lac est vidangé suite a une anomalie.

6.4.2.4.  4°me étape

D’une maniere générale toute détection d’anomalie devra entrainer I'arrét immédiat du remplissage.

Toute personne exercant habituellement ou occasionnellement un poste de surveillance de I'ouvrage, doit
étre informée de toutes ces prescriptions.
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6.5. VIDANGE DE LA RETENUE

En phase d’exploitation normale, la retenue n’est pas vidangée en fin de saison hivernale. Les vidanges, hors
vidange d’urgence, seront effectuées uniquement en cas de nécessité d’intervenir sur la retenue pour des
travaux de maintenance et en fin de saison de ski.

A ce moment, le niveau dans la retenue est au plus bas.

Les volumes a vidanger seront au maximum de I'ordre de 10 000 m3. Le débit de vidange sera de 25 I/s afin
de limiter les impacts sur le milieu récepteur. La durée de la vidange sera fonction du volume présent dans
la retenue en fin d’exploitation saisonniére. Pour 10 000 m® dans la retenue, la durée de la vidange est de 4,6
jours.

Un suivi des teneurs en oxygéne dissous et de la turbidité sera réalisé avec un point en amont, un en aval de
la retenue et un au niveau de Prémol. Le contrdle en période de vidange sera quotidien.
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7. CONDITIONS DE REMISE EN ETAT DU SITE APRES
EXPLOITATION

La création d’une retenue d’eau dédiée a I'’enneigement artificiel n’a pas vocation a étre temporaire. En effet,
Son exploitation n’est pas limitée dans le temps en raison de |'utilisation d’une ressource naturelle rendue
épuisable par le projet lui-méme.

En dehors d’un événement accidentel particulier et non prévisible, la retenue est pensée pour une durée non
définie. Sa structure géotechnique n’est pas congue pour s’altérer mais au contraire pour étre stable dans le
temps en fonction de tous les éléments mesurables et envisageables techniquement.

Cependant, si un événement non prévisible venait a se produire, une fois la situation stabilisée, seule deux
scénarios pourraient se mettre en place :

e lareconstruction de la retenue pour la continuité de I'usage qui lui est approprié,
e Ladéconstruction de la retenue.

Dans le premier cas, la reconstruction se ferait dans des conditions similaires au projet proposé et sur la base
d’études mises a jour en fonction des normes contemporaines et des précautions supplémentaires induites
par le potentiel événement non prévisible aujourd’hui qui aurait entrainé la destruction de la retenue.

Dans le second cas, la retenu étant congue uniquement en déblai/remblai et sans transport de matériaux
depuis ou vers I'extérieur, une opération de terrassement sera mise en place pour recréer une plateforme
trés similaire au terrain actuel.

En dehors de ces deux cas possibles a la suite d’'un évenement accidentel particulier et non prévisible, la seule
raison de stopper I'exploitation de la retenue est I'arrét de toute exploitation touristique hivernale de la
station de Chamrousse.

En dehors de conditions économiques imposant I'arrét de ce service public (ce qui n’est pas un scénario
considéré comme probable ou possible par toutes les études prospectives menées jusqu’a I’horizon 2030),
seul le changement climatique peut induire la cessation de I'activité de la station.

Bien que le changement climatique soit avéré et qu’il implique une diminution des précipitations neigeuses
déja observée sur Chamrousse, les scénarios climatiques les plus pessimistes ne permettent pas de penser
que l'exploitation sera rendue impossible avant 2050 dans le pire des cas.

De plus, le projet de développement durable de la commune implique une mise en place de démarches de
mise en durabilité de I'activité touristique qui prévoit entre autre des démarches d’adaptation aux évolutions
climatiques.
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PIECE E : ETUDE D’IMPACT
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1. RESUME NON TECHNIQUE

1.1. PRESENTATION GENERALE DU PROJET

Le projet porte sur 'aménagement d’une retenue d’altitude sur le site de Roche Béranger a Chamrousse.

Les principales caractéristiques du projet de construction de la retenue de Roche Béranger sont les suivantes :

Volume 93100 m?3
Surface d’eau a la cote normale d’exploitation 12 615 m?
Hauteur d’eau a la cote normale d’exploitation 14,05 m
Hauteur du plus haut remblai 10,30 m

Elle sera aménagée avec un évacuateur de crue dimensionné pour I'occurrence 1 000 ans. Le débit a évacuer
est égal a 5,0 m3/s.

La retenue sera alimentée par les ruissellements de surface du thalweg du Rioupérouxx et le captage de
I'Arselle, captage initialement destiné a I'alimentation en eau potable mais qui n’est pas utilisé par la
commune. L'objectif étant de séparer les besoins en termes d’enneigement et d’alimentation en eau potable.

En tenant compte du volume d’eau stocké dans les retenues existantes des Vallons (45 000 m?) et de la
Grenouillére (45 000 m3), volume qui inclut un volume mort de 5 000 m3, le volume d’eau stocké par la
commune pour la production de neige de culture est de 178 100 m*d’eau.

Vue actuelle sur le site Vue avec le projet

Pour plus d’informations sur I'ouvrage :
e La conception de I'ouvrage est présentée dans la piéce D,
e Les détails de I'alimentation de la retenue sont décrits en partie 1 de la piéce F,

e L’analyse des risques de rupture de la digue est présentée dans la partie 3 de la piéce F,
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1.2. CONTEXTE REGLEMENTAIRE

1.2.1. Autorisation environnementale

Selon I'article R214-112 modifié par le décret n°2015-526 du 12 mai 2015 - art. 17, les classes des barrages
de retenue et des ouvrages assimilés, sont clairement définies. La retenue en projet est en classe C.

Ce classement ainsi que le pompage prévu pour son alimentation induisent la nécessité de réaliser une
demande d’autorisation au titre de la partie dite « loi sur I'’eau » du Code de I'Environnement.

Cet aspect impose au projet d’entrer dans le cadre de I'autorisation environnementale.

1.2.2. Etude d’impact

N’étant pas directement soumis a étude d’impact, le projet a été présenté a I'autorité environnementale
dans le cadre d’'une demande d’examen au cas par cas. Cette autorité s’est prononcée en faveur de la
réalisation d’'une étude d’impact.

Pour plus d’information sur le contexte réglementaire :

e Lasituation de I'ouvrage au regard des codes est précisée en partie 1 de la piece D

1.3. ETAT INITIAL

1.3.1. Contexte humain

La population de Chamrousse est d’age jeune a moyen et active. Le taux d’activité y est élevé et le taux de
chomage bas.

La commune héberge un patrimoine forestier remarquable avec notamment la présence de cembraies
exceptionnelles. Cependant, la zone d’étude ne présente qu’un enjeu sylvicole et forestier faible.

La zone d’étude est concernée par les surfaces d’alpages. En effet, sa topographie est favorable au passage
des troupeaux. L’enjeu des prairies/pelouses du site est cependant considéré comme modéré du fait de la
faible richesse fourragére.

En I'état actuel des connaissances, la carte archéologique ne mentionne aucun site recensé dans la zone
d’étude.
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La commune de Chamrousse n’héberge aucun monument historique inscrit ou classé.

La commune est régie par un PLU en cours de révision.

1.3.2. Contexte naturel « non vivant »

Le site d’accueil du projet est au coeur du domaine skiable. Il a donc lui aussi I'apparence d’un balcon offrant
une vue sur la vallée et les massifs du bassin grenoblois.

Le climat de Chamrousse est classique du massif de Belledonne bien qu’il subisse de plus nombreuses
influences du fait de sa position. Les effets du changement climatiques se ressentent avec une évolution des
températures moyennes a la hausse. Les effets sur les précipitations ne sont pas marquants.

La géologie de Chamrousse est complexe et remarquable mais elle n’induit pas d’enjeux particuliers qui
s’exprimeraient dans la zone d’étude.

La gestion de I'eau sur la commune est régie par les documents cadre et locaux habituels sans qu’un enjeu
trés particulier ne soit présent. Les grandes orientations sont ainsi définies par le Schéma Directeur
d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) et mise en ceuvre par le Schéma d'Aménagement et de
Gestion des Eaux Drac-Romanche.

La commune est alimentée par deux sources principales. Elles suffisent a satisfaire les besoins actuels et
futurs de consommation. La consommation est aujourd’hui marquée par I'alimentation en eau potable et la
production de neige de culture.

La qualité de I'air de Chamrousse est bonne avec néanmoins quelques dépassements estivaux du seuil
d’ozone n’atteignant pas le seuil d’information aux personnes sensibles.

La zone d’étude est épargnée par la majorité des risques naturels recensés sur la commune de Chamrousse.
Seul le risque de chute de bloc a été identifié lors de I’étude géotechnique initiale.

La zone d’étude est concernée par une ZNIEFF de type Il et un site inscrit. Elle est a bonne distance d’une
Natura 2000 mais des précisions sont apportées dans la partie dédiée.
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1.3.3. Contexte naturel « vivant »

Les habitats du site sont typiques de I'étage sublapin inférieur des Alpes du Nord. On identifie principalement
la Pinede ouverte a Pin cembro en mosaique avec des landes a Ericacées, la prairie a Nard raide avec deux
faciés présents et la prairie de fauches montagnardes.

123 especes végétales composent ces différents habitats. Aucune n’est protégée, et les especes
réglementées (Orchis sureau) ou rares (Sagine glabre et Liondent de Suisse) relevées sont des espéces non
menacées localement et régionalement. Les habitats ne sont pas favorables aux espéeces potentielles a
enjeux.

7 espéces de mammiféres ont été contactées, dont 5 présentent des enjeux intrinseques de conservation.
L'analyse de I'utilisation des habitats du site par ces espéeces, en fonction des exigences propres a chacune,
permet de définir que seules trois espéces présentent des enjeux de conservation qualifiés de forts sur le
site : le Lievre variable, la Pipistrelle commune, I'Ecureuil roux.

Trois especes potentielles de chiroptéres présentent également des enjeux de conservation forts au regard
des habitats d’espece présents sur le site. Il s’agit du Murin de Brandt, de la Noctule de Leisler et de la Noctule
commune.

13 espéces d’oiseaux ont été contactées, dont 11 présentent des enjeux intrinseques de conservation.
L'analyse de I'utilisation des habitats du site par ces espéeces, en fonction des exigences propres a chacune,
permet de définir que trois especes présentent des enjeux de conservation forts. Il s’agit du Cassenoix
moucheté, de la Mésange alpestre et du Merle a Plastron, espece des boisements de coniféres. 3 espéces
potentielles présentent également des enjeux de conservation forts au regard des habitats. Il s’agit du Pic
noir, du Bouvreuil pivoine et du Tétras lyre.

Aucune espéce de reptile ou d’amphibien n’a été inventoriée. 1 espéce de reptile potentielle présente des
enjeux intrinseques de conservation, le Lézard vivipare.

Aucune espece d’insecte ne présente d’enjeux intrinséques de conservation au regard des habitats du site.

L’état initial complet est a retrouver en partie 3 de cette piéece E.
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1.4. IMPACTS

Les effets du projet sont identifiés selon I’échelle suivante :
Il s’agit d’un effet bénéfique du projet sur le territoire et/ou son environnement.

Il s’agit d’un effet faiblement négatif qui ne remet pas en cause les grands équilibres mais qui est a considérer.
e Impact négatif modéré

Il s’agit d’un effet assez important qui ne remet pas en cause les grands équilibres du territoire mais qui doit
faire I'objet de mesures.

e Impact négatif fort

Il s’agit d’un effet négatif fort qui remet en cause les grands équilibres du territoire et qui doit impérativement
faire I'objet de mesures.

e Impact négatif tres fort

Il s’agit d’un effet négatif trés important qui touche des composantes primordiales des équilibres du territoire
et qui doit impérativement faire I'objet de mesures assurément efficaces.

Aucun impact tres fort n’a été relevé dans cette étude.

Les impacts forts se répartissent sur les 3 contextes du projet. D’abord sur I'agriculture/pastoralisme avec la
disparition d’un point d’eau important. Ensuite sur le paysage avec une visibilité temporaire des activités de
travaux conséquentes. Puis, la création de risques de pollution des eaux du fait des activités de chantier.
Enfin, ce sont les impacts sur les secteurs de boisement a pins sur landes qui produiront potentiellement
d’importantes nuisances sur la faune sensible qui y vit.

Les impacts modérés sont principalement portés sur ce méme effet sur les habitats naturels mais portent sur
des espeéces moins sensibles localement. A noter également des nuisances sonores dues aux travaux et
I"apparition d’une exposition a un aléa de type chute de bloc non négligeable.

On reléve enfin de nombreux effets qui ne remettent pas en cause les fonctionnements écologiques
et humains. Il s’agit principalement d’effets légers sur les habitats naturels et sur les perturbations du
contexte humain qui pourront étre observées temporairement.

Il'y a enfin la présence d’effets qui traduisent la modification positive du comportement hydraulique
du ruisseau/thalweg de Rioupéroux au niveau du centre commercial de Roche Béranger. Il est également
important de souligner I'apport économique que représente la présence des travaux sur la station en saison
de basse activité.

A noter que les impacts de ce projet ont été analysés au regard des effets des projets passés (effets cumulés)
comme ceux du chantier de la restructuration du secteur de Casserousse en 2016.

Le projet est compatible avec les documents cadre du territoire que sont le Schéma de Cohérence Territorial
(SCOT) et le Plan Local d’Urbanisme (PLU) ainsi que le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des
Eaux (SDAGE) et le Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE).
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Un tableau récapitulatif complet est a retrouver en partie 8.1 de cette étude d’impact.

1.5. EVALUATION DES INCIDENCES NATURA 2000

Le projet qui fait I'objet de cette étude se trouve a une relative proximité de la Natura 2000 (SIC puis ZSC)
FR8201733 « Cembraie, pelouses, lacs et tourbieres de Belledonne, de Chamrousse au Grand Colon ». A ce
titre, I’évaluation préliminaire des incidences du projet sur le site est prévue de maniére a pouvoir déterminer
les besoins de poursuivre ou non I’évaluation.

Le projet est en partie a I'intérieur d’une Zone Spéciale de Conservation Natura 2000. Le projet est soumis a
étude d’impact au titre des articles R122-2 et R122-3 du Code de I'Environnement.

Il est donc concerné par I'alinéa 3° du | de I’article R414-19 de ce méme code :

« Les travaux et projets devant faire I'objet d'une étude d'impact au titre des articles R. 122-2 et R. 122-3 ».
Le projet doit donc faire I'objet d’une évaluation des incidences.

Les conclusions de cette évaluation montrent que les incidences du projet sur les états de conservation des
habitats naturels soulignés par ce zonage Natura 2000 sont considérées comme faibles.

L’évaluation compléte est a retrouver en partie 5 de cette piéce E.

1.6. MESURES

1.6.1. Mesures d’évitement

ME1 : Protection contre le risque de pollution turbide et chimique
Cette mesure se base sur plusieurs actions qui seront mises en place :

e L’obligation d’équiper les engins et les hommes du chantier de kits antipollution,
o Laformation des personnels aux enjeux,

e La gestion tres stricte des déchets,

e laréalisation d’un plan de circulation, de stationnement et de stockage,

e L’interdiction des travaux en période de pluie,

e laréalisation d’un plan d’urgence a mettre en place en cas d’incident,

e La gestion des ruissellements tout au long du chantier et pendant I'exploitation.

ME?2 : Limitation horaire des activités chantier

Le chantier ne pourra pas se dérouler trop t6t ou trop tard dans la journée pour éviter le dérangement des
especes les plus sensibles.
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ME3 : Gestion des déambulations de chantier et information sur les zones sensibles

Les espaces les plus sensibles seront connus de tous les acteurs du chantier par I'intermédiaire de formation
et de marquage.

ME4 : Dimensionnement de I’aléa chute de blocs et traitement

Une étude spécifique a ce sujet sera lancée de facon a traiter dés I'ouverture du chantier tout risque potentiel
qui serait identifié.

MES : Déplacement du point d’eau pour les troupeaux

Un nouveau point d’eau sera mis en place suite a une concertation avec le groupement pastoral. Cet
aménagement répondra a un cahier des charges précis qui a été défini entre la Régie des remontées
mécanique, la mairie et le groupement.

1.6.2. Mesure de réduction

MR1 : Adaptation du calendrier de chantier

C’est la mesure la plus forte et la plus efficace. Elle consiste a organiser les étapes du chantier de facon a
contraindre tous les travaux au maximum en dehors des périodes de sensibilité des especes. Ce calendrier
est construit en tenant compte des réalités techniques d’un tel chantier mais surtout de fagon a assurer la
sécurité des travailleurs.

MR2 : Réensemencement des espaces remodelés

La revégétalisation de I'ensemble des zones terrassées sera effectuée a la suite du chantier selon un
processus rigoureux pour garantir le succes et la pérennité de I'opération. Cette mesure sera appliquée a
tous les espaces terrassés et/ou remodelés. Cela représente une surface d’environ 23 600 m2. Le critere
autochtone et local des semences de la production sera un des criteres de sélection de I’entreprise.

1.6.3. Impacts résiduels

Aprées application des mesures d’évitement et de réduction, la majorité des effets négatifs sont traités. Les
impacts qui ne sont pas nuls ou faibles aprés mesures sont considérés comme des impacts résiduels.

Il s’agit des effets temporaire des travaux sur le paysage, des nuisances sonores limitées mais non
négligeables qui seront observables sur le site en période touristique et de I'atteinte résiduel aux boisements
a pins sur landes qui n’a pu étre totalement supprimés malgré les efforts techniques lors du
dimensionnement du projet.
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1.6.4. Mesure de compensation

MC1 : Concertation avec I’Architecte Batiment de France

Une concertation va étre engagée avec I'Architecte Batiment de France local de fagon a identifier des points
noirs du paysage sur le secteur de Roche Béranger dans I'objectif de les traiter en compensation de I'impact
résiduel sur le paysage de la nouvelle retenue. Les axes de réflexions seront les suivants :

e Suppression d’installations obsolétes et/ou abandonnées,
e Réensemencement d’espaces dégradés,
e Orientations de futur projet de restructuration du domaine.

1.6.5. Mesures de suivi et d’accompagnement

MS1 : Encadrement du chantier

5 visites de contrdle du chantier et de ces effets seront mises en place spécifiquement pour surveiller la
bonne application des mesures et le bon déroulement des opérations de travaux d’'un point de vue
environnemental.

Pour plus de détails sur les mesures, se reporter a la partie 8 de cette piéece E.
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2. DESCRIPTION DU PROJET

Se reporter a la piece D « DESCRIPTION DU PROJET »
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3. ANALYSE DE L’ETAT INITIAL

Pour plus de précision, le dossier propose une réflexion basée sur plusieurs échelles :

consulting &
engineering

La commune de Chamrousse. C'est dans ses limites administratives que la majorité des données du
contexte humain sont disponibles. Les descriptions de cette partie seront donc faite majoritairement
a cette échelle.

Le secteur d’étude. Il s’agit du site sélectionné pour I'implantation du projet. Cette échelle revét un
niveau de précision faible et est destiné a positionner approximativement 'aménagement dans |'état
initial. Il s’agit du secteur de Roche Béranger.

La zone d’étude. Elle correspond a la zone dans laquelle I'état initial biotique est présenté avec la
plus grande précision. Ses limites sont établies en fonction des caracteres écologiques et
topographique du site de fagon a contenir tous les espaces susceptibles de subir les effets directs du
projet.

L'emprise de projet. C'est le niveau de précision le plus élevé. Il s’agit de la projection au sol de
I’opération d’aménagement.
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3.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE ET AIRE D’ETUDE
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La commune de Chamrousse, créée en 1989, est située au cceur du département de I'lsére a I'extrémité Sud
de la chaine cristalline de Belledonne, dans les Alpes du Nord. Considérée comme |'une des principales
stations de sports d’hiver du Dauphiné, elle surplombe a I'Quest les foréts de Saint Martin d’Uriage, de
Vaulnaveys et de Prémol, et a I'Est, toute la vallée de la Romanche. De par sa position stratégique, le site de
Chamrousse constitue un véritable belvédére dominant le plateau du Vercors, le massif de la Chartreuse et
toute I'agglomération grenobloise depuis le Grésivaudan jusqu’au Voironnais. La station est étagée entre
1600 m d’altitude au Nord (Recoin) et 1790 m au Sud (Roche Béranger); la Croix de Chamrousse sur le
domaine aménagé culminant a 2250m et le Grand Van en secteur vierge a 2448 m. Le domaine skiable est
organisé en 3 poles bien séparés et distants d’environ 1,5 km :

e Le podle septentrional appelé « RECOIN », ouvert sur
Giére le front de neige, propose un ski sportif et un

GRENOBLE . .
enneigement assure,

)
A

Saint-Martin
d'Héres

¢ Le pble méridional appelé « ROCHE BERANGER »,

offre un ski familial et la méme garantie neige,
Chamrousse

(Le Recoin)

Chamrousse

Roche Béranger) 4 | & pole de « BACHAT-BOULOUD » offre de ski

eChamrousse , . , . . . ~
(Bachat Bouloud)  débutant sur un site résidentiel de tourisme (pdle
(Domaine de I'Arselle)

LacLulely rattaché fonctionnellement a Roche-Béranger pour

I’offre de service).
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3.2. CONTEXTE HUMAIN

3.2.1. Population

3.2.1.1. Evolution de la population

1968 1975 ‘ 1982 1990 1999 2009 ‘ 2011 2013 p L
718 533 607 544 523 459 469 473 467

La population de Chamrousse n’a cessé de diminuer entre 1968 et 2009. De 718 habitants en 1968, la
population est passée en 2009 a 459 habitants soit une perte de I'ordre de 36%. Cependant, on observe une

stabilisation voir une augmentation depuis 2011 qui semble se confirmer en 2013 et dans les estimations
actuelles.

3.2.1.2. Structure de la population

Total 242 100 225 100

0al4ans 44 19,2 43 19,3
15329 ans 40 16,3 42 18,9
30 a44 ans 78 32,2 67 29,8
45 a 59 ans 52 21,6 42 18,9
60 a 74 ans 23 9,4 28 12,3
75 a 89 ans 3 1,2 2 0,9
90 ans ou plus 0 0,0 0 0

La classe d’age la plus représentée est celle des 30-44 ans (32,2% pour les hommes et 29,8% pour les femmes)
suivi par celle des 0-14 ans pour les femmes (19,3%) et celle des 45-59 ans pour les hommes (21,6%). De
maniere générale les enfants, les jeunes adultes et les adultes jusqu’a la retraite sont représentés de maniere
assez semblable (autour des 20-30%). En revanche les personnes dgées sont beaucoup moins présentes dans
la commune avec seulement 0,6% pour les 60-74 ans et 0% pour les plus de 90 ans. Les hommes sont
également plus nombreux que les femmes (245 contre 228).

POP G2 - Population par grandes tranches d'ages

2009 I zos
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3.2.1.3. Emploi et population active

2014 2009

Ensemble 347 348
Actifs en % 91,5 88,1
Actifs ayant un emploi % 88,0 84,4
Chomeurs % 3,4 3,7
Inactifs en % 8,5 11,9
Eléves, étudiants et stagiaires en % 3,7 3,4
Retraités ou préretraités en % 3,1 3,4
Autres inactifs en % 1,7 51

La population de Chamrousse est constituée d’une grande part d’actifs. Le taux de chémage est également
faible

EMP G1 - Population de 15 a 64 ans par type
d'activité en 2014

Autres
. Etudidagtifs
Retraites - - 5.7 g
Chomeuss) ¢ ™ °
34%

Actifs ayant
un emplai

BED%
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3.2.2. Espaces forestiers

La commune de Chamrousse est recouverte d’une part importante de forét. Cette derniére est
majoritairement constituée d’'une cembraie.

La formation forestiere nommée « cembraie » est en fait constituée d’'un peuplement forestier a I'allure de
pré-bois (clairiérié, lache, laissant de multiples ouvertures entre des arbres aux houppiers le plus souvent
bien développés), composé de plusieurs essences en mélange : le pin cembro (Pinus cembra), le pin a crochet
(Pinus uncinata) et I’épicéa commun (Picea abies).

La forét du domaine skiable, en allant du Nord vers le Sud, des Pourettes vers Roche-Béranger, est
constituée :

e d’une pessiére surmontée d’une cembraie presque pure sur le haut du secteur des Pourettes, peu
traversée par les installations de ski et les pistes,

e d’un peuplement majoritaire de pins cembro sur Recoin, en mélange avec du pin a crochet et de
I’épicéa commun, fortement laniéré par les pistes et les remontées mécaniques,

e d’une pineraie mélangée de pins a crochets et cembro vers Roche-Béranger, densément parcourue
par les installations de ski au point de constituer une forét extrémement morcelée composée de tres
petits bosquets de quelques individus parfois.

Plus I'exposition du versant orienté Ouest se rapproche du Sud, plus la présence du pin a crochets est
importante, au détriment du cembro.
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3.2.3. Espaces agricole

La commune de Chamrousse met a disposition des éleveurs 947,87 ha de surface d’alpage. Ainsi le domaine
skiable et notamment les pistes de ski sont utilisées en été.

Aujourd’hui un seul éleveur utilise cette surface principalement pour des ovins. A court terme la commune
souhaiterait diminuer le cheptel d’ovins au profit des bovins moins dommageables pour les milieux. A ce titre
le Groupement Pastoral des Gaboureaux (GPG) a été créé afin de promouvoir :

e |a mise en place de pacage définissant une capacité d’accueil maximum de bétes sur le domaine et
une conduite pastorale pertinente,

e |'aide a certaines actions (réengazonnement, broyage...) sur le domaine skiable afin de favoriser la
réouverture des milieux favorables a la fois au domaine skiable et au paturage.

Au total, sur la commune on compte 8,549 km? de surface agricole utile recensée. Etant donné que 947,87
ha de terrains sont mis a disposition des agriculteurs-éleveurs, on peut dire que cette activité est peu
développée sur la commune.

3.2.4. Patrimoine

3.2.4.1. Archéologie

En I’état actuel des connaissances, la carte archéologique ne mentionne aucun site recensé dans la zone
d’étude.

Pour confirmer ou infirmer cet état actuel de la carte archéologique sur le territoire concerné par I'opération,
les services de la DRAC pourront étre amenés a émettre des prescriptions d’archéologie préventive pour
évaluer I'impact éventuel de ce projet sur le patrimoine archéologique.

Ces prescriptions comporteront la réalisation de diagnostics qui pourront prendre la forme d’études, de
prospections ou de travaux de terrain. Elles seront émises lorsque les services de la DRAC seront saisis du
dossier par l'autorité administrative compétente pour délivrer I'autorisation de cette opération ou, le cas
échéant, par 'aménageur du projet.

3.2.4.2. Edifice patrimoniaux
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3.2.5. Urbanisme

3.2.5.1. Schéma de Cohérence Territorial

3.2.5.1.1. Le territoire

Le périmétre du SCOT de la région grenobloise s’étend sur 3 720 km? dont les % sont des espaces naturels,
agricoles et forestiers répartis en 6 secteurs :

e |’agglomération grenobloise
e \oironnais

e Bievre Valloire

e Grésivaudan

e Sud Grenoblois

e Sud Grésivaudan

Au total ce sont 273 communes qui sont concernées par ce document, soit une population de 738 700 (63%
de la population iséroise), 290 000 emplois et 55 000 étudiants.

3.2.5.1.2. Le SCoT

L’élaboration du SCOT a été lancée en 2008 et arrété en décembre 2011. Ce document d’urbanisme est
opposable depuis le début de I'année 2013 pour une durée de 20 ans. Il fera référence en matiére
d’aménagement et d’urbanisme sur I'ensemble de son territoire.

Ce SCoT est I'un des premiers labellisés «Grenelle» en France. Il est également novateur dans la démarche
puisqu’il ne fait pas seulement de simples recommandations, il établit des régles précises et concretes pour
I’élaboration des politiques locales.

3.2.5.1.3. Lesenjeux

Les enjeux de ce SCOT grenelle sont les suivants :

e Economiser I'espace,
o Rééquilibrer les différents territoires,
e Favoriser les fonctionnements de proximité et limiter les déplacements.

3.2.5.2. Document d’urbanisme local

La commune de Chamrousse est régie par un Plan Local d’Urbanisme qui est en cours de révison. L'intégration
du projet a ce document sera analysé en partie effets.
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3.3. CONTEXTE ABIOTIQUE

3.3.1. Paysage

3.3.1.1. Grandes unités paysageéres

Selon I'atlas des paysages de la région Rhéne-Alpes, Chamrousse s’étend sur deux unités de paysage plus ou
moins distinctes et délimitées:

e Les espaces naturels
e Les espaces naturels de loisirs

En effet, les zones urbaines de la station et les zones minérales des sommets du massif de Belledonne sont
bien délimitées et facilement dissociables. Il en va autrement pour le domaine skiable qui se méle aux espaces
naturels rendant la délimitation moins évidente. Les remontées et les pistes s’inscrivent effectivement dans
le paysage naturel de maniére ponctuel par le biais de layon dans les boisements ou de traces sur les prairies
et pelouses.

Bien que partiellement anthropisé, le territoire de la commune reste naturel et abrite des paysages
exceptionnels et remarquables tels que les foréts d’Epicéas, les Cembraies, les lacs, tourbieres et zones
humides ou encore les prairies et pelouses, les landes et enfin les zones ou la roche est nue.

3.3.1.1.1.  Espaces naturels

Parmi les paysages naturels, cinqg sous ensemble sont a considérer :

Les espaces boisés

La commune de Chamrousse, située sur le versant ouest du massif de Belledonne, se compose d’espaces
boisés colonisés principalement par I'Epicéa puis plus haut par le Pin Cembro. En limites basses de la
commune, on trouve des feuillus caractéristiques des altitudes plus basses. Les boisements sont peu denses
sur le secteur de Roche Béranger du fait de la pature et plus récemment de 'aménagement de la station et
du domaine skiable.

LES ESPACES BOISES
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Les prairies et les alpages

Au-dessus de 1700 metres d’altitude environ les pelouses et les landes remplacent peu a peu les boisements
trouvés en bas de versant. Ces paysages ouverts mélent a la fois pelouses, landes et arbres éparses

notamment le Pin cembro.

LES PRAIRIES ET LES ALPAGES

Le secteur des lacs

Situé au sein des massifs minéraux, le secteur des lacs et notamment les Lacs Robert offrent un espace «
aquatique » et reposant, idéal pour la péche ou les pique-niques.

LES LACS ROBERTS
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Les crétes et les sommets

Ces paysages se trouvent sur les plus hautes altitudes et correspondent a des espaces ouverts souvent trés
escarpés avec une ambiance minérale. Difficile d’acces, ces paysages n’ont pu étre aménagés et sont restés
trés naturels contrairement aux autres paysages partiellement aménagés.

3.3.1.1.2.  Espaces naturels de loisirs

Ces unités paysageres concernent a la fois le domaine skiable aménagé de Chamrousse et les différentes
zones urbaines de la station (Roche-Béranger, Bachat Bouloud, Recoin). Autrefois naturelles, ces zones sont
aujourd’hui plus ou moins aménagées selon la destination du sol.

g
e

SECTEUR RECOIN DE CHAMROUSSE

3.3.1.2. Vues paysageéres

Située sur les hauteurs de Grenoble, au sein du massif de Belledonne, la station de Chamrousse dispose d’un
panorama grandiose sur les massifs environnants notamment les massifs calcaires de la Chartreuse et du
Vercors.

VUE SUR L’AGGLOMERATION GRENOBLOISE ET LES MASSIFS DE LA CHARTREUSE ET DU VERCORS
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VUE SUR LE MASSIF DU TAILLEFER ET LES RELIEFS DE L’ OISANS DEPUIS LA CROIX DE CHAMROUSSE

3.3.1.3. Site de projet
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Le secteur de projet est situé dans un site inscrit. Bien que ce site s’illustre principalement par son enjeux
paysager, ce théme sera abordé dans la partie « Zonage réglementaire et d’inventaires ». Bien entendu, la
partie détaillant les effets sur le paysage aura pour tache d’évaluer les effets sur celui-ci.
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3.3.2. Facteurs climatiques

Le massif de Chamrousse, situé dans les Alpes occidentales est soumis aux influences de type subocéanique,
modifiées par les influences continentales a mesure que I'on s’éléve en altitude.

L’exposition N-O du versant principal de ce massif et la présence d’une ligne de crétes élevée, créent un
climat humide et des conditions propices a un enneigement important. L'été, les hautes pressions sont
dominantes grace a l'anticyclone des Acores et a celui du Sahara. Cependant, les dépressions
méditerranéennes sont les plus fréquentes.

Les données météorologiques disponibles sont celles du poste de Chamrousse de 1981 a 2010.

3.3.2.1. Températures

Températures (°C) j j j Année
Maxi 1.8 1.1 3.3 7.5 | 10.8 | 14.7 17.4 16.6 13.4 | 10.9 5.6 2.5 3,2
Moyen -16 | -25 0 4.1 7.4 11.1 13.5 13 10.1 7.7 2.4 -0.9 6,1
Mini -5 -6 -3.4 | 0.7 4 7.5 9.5 9.3 6.8 4.5 -0.7 | 4.2 5,5

50 Evolution annuelle des températures a Chamrousse (1981-2010),
moyenne en °C Température
4 maximale
Température
.15 moyenne
Température
minimale
10
©s
2,5
0
& & 4('}\ 0.9
-:\‘ _2 2 - Q
o K ’ s =) s
W <(® a\ 3,4 N Q\‘Q. 0(}’ d"‘@ 'Qf"zé\
5 [——=5 (23 V\ Q -4?2
6
-10

La température moyenne annuelle est de I'ordre de 6°C. La saison la plus froide s’étend des mois d’octobre
a avril avec des températures moyennes inférieures a 5°C et des températures minimales négatives entre
novembre et mars. Ces conditions impliquent des périodes de gel importantes dans le secteur. Les mois les
plus chauds sont juillet et ao(t. Les températures moyennes relevées sont relativement fraiches. L’évolution
saisonniére est caractérisée par une amplitude thermique annuelle importante, de I'ordre de 15 a 17°C, a
mettre en relation avec I'influence montagnarde du secteur d’étude.
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3.3.2.2. Précipitations

Le tableau suivant synthétise les données relatives aux cumuls moyens mensuels de précipitations
enregistrés au poste de Chamrousse.

Jan ‘ Fév Mars Avr Mai  Juin  Juil Aol Sept Oct Nov Déc | Année
Cumuls mensuels (mm) 83.4 | 59.6 | 90.2 | 94.7 | 150.1 | 92.8 | 99.8 | 126.2 | 100.6 | 99 | 95.9 | 105.8 | 1198

Moyenne des précipitations a Chamrousse (1981-2010), en mm
160

150,1

140

120

100

80

60

40

20

Les cumuls moyens annuels sont importants avec une lame d’eau précipitée de 1 198 mm/an.
La répartition intermensuelle des précipitations est relativement réguliere avec toutefois :

e un minimum en février
e un maximum en mai et aoQt.

Durant la période hivernale, les précipitations prennent essentiellement une forme neigeuse.

3.3.2.3. Les précipitations a faible pas de temps

L’étude des précipitations a faibles pas de temps est une donnée essentielle pour I'étude des retenues
d’altitude et notamment le dimensionnement de I'évacuateur de crues.

Les postes d’enregistrement des pluies a faibles pas de temps sont rares et souvent éloignés du site de la
retenue d’altitude. Une simple interpolation des données de ces postes ne permet pas d’obtenir un résultat
fiable. Pour pallier a ce déficit de données, le Cemagref a utilisé toutes les données disponibles en France
pour mettre au point un générateur de précipitations horaires. Ce modele, intitulé SHYREG, permet d’estimer
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des quantiles de pluie pour des cumuls allant de 1 heure a 3 jours et de durée de retour 2 ans a 100 ans sur
une grille de 1 kilometre de coté.

La pluie centennale est ainsi estimée sur la commune de Chamrousse au point de coordonnées Lambert 2
étendu X=8 790 et Y=20 190 :

Pluie en mm Durées de retour
R 100 ans 50 ans 20 ans 10 ans 5 ans 2 ans
cumul
1 heure 66.1 59.3 50.4 44.1 38.0 30.5

Occurrence 1h 2h 3h 4h 6h 12h 24h 48h 72h
10 ans 441 54.7 63.3 69.9 80.0 101.5 122.5 143.7 158.3
100 ans 66.1 79.2 89.9 98.5 113.9 148.7 187.6 222.6 | 238.8

Les données sont ajustées a partir de la formule de Montana et extrapolées pour des pluies de plus faible

durée.
Pluie en mm Durées de retour
Durées de
100 ans 50 ans 20 ans 10 ans 5ans 2 ans
cumul
20 minutes 28.5 25.3 21.3 18.5 16.0 12.9

3.3.23.1. L’enneigement

STATISTIQUE METEOROLOGIQUE SAISON 2012-2014

Jours de Vents la . 3 Week-end mauvais ou vent
. . Neige en Température
mauvais croix > a fort
N cm moyenne
temps 15m/s SAMEDI DIMANCHE
Du 14 2011/2012 12 13 177 -1,9 0 1
u
2012/201 -
DECEMBRE 012/2013 9 8 95 0,9 1 2
2013/2014 2 4 65 -0,3 0 0
2011/2012 14 8 194 -2,5 2 3
JANVIER 2012/2013 10 8 148 -3,4 2 1
2013/2014 8 6 138 -1,7 1 1
2011/2012 6 4 12 -6,9 2 0
FEVRIER 2012/2013 17 5 205 -7,8 3 2
2013/2014 10 5 198 -3,1 3 4
2011/2012 6 3 51 2,2 1 0
au 22 MARS 2012/2013 18 6 180 -2,3 2 3
2013/2014 2 2 38 0,8 1 0
2011/2012 38 28 534 5 4
TOTAL 2012/2013 54 27 790 8 8
2013/2014 22 17 469 5 5
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3.3.3. Géologie

La station de Chamrousse est située a I'extrémité méridionale de la chaine de Belledonne, laquelle représente
le trongon central des massifs cristallins externes qui dominent les terrains secondaires des collines bordiéres
et du sillon subalpin de la vallée de I'lsere. Le substratum se compose a la fois de terrains cristallins et
sédimentaires.

Les terrains cristallins qui constituent le socle de Belledonne appartiennent a 3 séries :

e lasérie satinée, constituée par une formation monotone des schistes satinés de couleur grise a jaune
bleuté, représentée par des terrains tendres et altérables, souvent le siege de glissements. Cette
série satinée est pentée régulierement vers I'Est et affectée de nombreux plis isoclinaux d’axe Nord-
Sud.

e La série verte, d’origine volcanique, composée de chloritoschistes qui constituent une formation
monotone et relativement tendre, d’amphibolites, qui sont des roches massives et dures, formées
de minéraux ferro-magnésiens, de gabbros, roches grenues d’un vert noiratre pouvant contenir de
gros cristaux, de pyroxénolites, roches grenues de teinte foncée, et de péridotites serpentinisées,
roches compactes assez tendres.

e L’échine du Lac Achard de Chamrousse est constituée par un noyau d’amphibolites dures alors que
la dépression des Lacs Robert et du Lac Achard correspond aux péridotites et serpentinites plus
tendres.

Les terrains sédimentaires qui ont une extension assez limitée au petit chapeau subhorizontal de Trias et de
Lias du Lac Achard de Chamrousse, et a I'affleurement de Trias et de cargneules dans les secteurs de Recoin,
du col de la Balme, et de Casserousse, se composent de 2 formations :

e Le Lias, formation qui se compose des calcaires fins et des marnes auxquels succedent des calcaires
bleus,

e Le Trias, qui débute a Chamrousse par une mince assise d’une roche violette, I'aphanite. Les dépots
calcaires se poursuivent sous forme de grés ou de breches. La formation la plus constante est
représentée par des calcaires dolomitiques et des dolomies. Localement et par altération, ces
formations donnent des roches caverneuses, les cargneules.

Les terrains de couverture qui occupent le fond des dépressions, le pied des couloirs dans les secteurs de
I’Arselle, le pourtour des lacs Robert, le contrefort des Vans et Casserousse, sont des formations meubles
résultant de processus alternant I'érosion et la sédimentation. lls se composent d’éboulis, de terrains
glaciaires et de terrains alluviaux :

Les éboulis sont constitués par des dépots plus ou moins chaotiques qui se forment sur les versants au pied
des reliefs escarpés.

Les terrains glaciaires, qui sont ici postérieurs aux grandes glaciations wurmiennes, se caractérisent par leur
hétérométrie et par I'absence de tri de leurs éléments constitutifs.

Les terrains alluviaux, situés dans le prolongement de la combe du Lac Achard et dans le sous-bassement de
la prairie de I'Arselle, sont formés de cailloutis et de graviers, couverts d’une épaisse couche d’argile.
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PENTES DE CHAMBROUSSE VUES D'AVION, DEPUIS L'APLOMB DU COL DU LUITEL

Le domaine skiable de Chamrousse se développe sur des pentes relativement planes et peu inclinées, tres
différentes des crétes, profondément déchiquetées et entaillées de profonds vallons, qui forment, plus au
nord, le reste de la chaine ; Ceci est sans doute d{ au fait que, dans ces reliefs méridionaux de la chaine de
Belledonne, la volte que dessine la pénéplaine anté-triasique perd beaucoup de son altitude. De ce fait, cette
surface n'a été mise a nu et entaillée par I'érosion que lors des étapes relativement tardives de I'action de
celle-ci, qui s'est alors presque limitée a la dénuder de sa couverture sédimentaire.

La maniere dont les affleurements de terrains mésozoiques sont disposés sur le socle du "rameau interne"
souligne bien que la surface de celui-ci décrit une demi-voQte qui plonge vers le nord-ouest. Il en résulte que
les affleurements les plus occidentaux sont pincés contre les micaschistes du rameau externe, le long de
I'accident médian. Plus au nord, la forme arrondie du plan incliné du versant ouest du Grand Colon suggere
qu'il représente un autre fragment de cette volte du rameau interne.

Le chef-lieu de la station de Chamrousse (Recoin) est installé a cheval sur la limite entre rameau externe et
rameau interne de Belledonne. L'érosion y a laissé subsister des lambeaux de sa couverture sédimentaire,
d'ailleurs limités aux niveaux inférieurs du Trias, qui tapissent la pénéplaine anté-triasique. La surface du
socle y est garnie par une roche, appelée "aphanite", dont I'analyse chimique révele qu'ils ont pour origine
des dépots d'anciens sols tropicaux.

L'érosion de ces couches tendres a déterminé la formation de la dépression de Recoin. Le sommet de la Croix
de Chamrousse est également couronné par un placage de gres et de dolomies triasiques plus ou moins
cargneulisées, qui y forment une minuscule butte-témoin* de la couverture sédimentaire. Les couches y sont
pratiguement horizontales comme il convient a la vo(te d'un anticlinal et se raccordent par la pensée a celles
du col de Balme par le jeu d'une simple inflexion progressive vers l'ouest (flanc occidental de la volte
anticlinale de la surface du cristallin).

Aux alentours de la Croix de Chamrousse le socle cristallin du rameau interne affleure largement. Il est
caractérisé par un large développement de roches trés "basiques" et trés sombres, typiques d'une succession
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ophiolitique. Leur disposition globale semble étre celle d'une synforme* d'axe NE-SW, déversée vers le sud-
est, avec un coeur de serpentinites (qui sont des Péridotites métamorphisées) encadré de deux bandes de
gabbros, elles-mémes flanquées latéralement d'amphibolites, qui forment du c6té nord-ouest la créte de la
montagne et du c6té sud-est le rebord supérieur des abrupts qui en tombent sur la Romanche. Le coeur de
la structure (formé par les serpentinites) a été évidé en une dépression qui héberge les lacs Achard et qui se
poursuit du coté sud, par le plateau de I'Arselle.

Du c6té sud de la station, a I'est de Bachat Bouloud, I'érosion tranche cette structure synforme de plus en
plus profondément, de sorte que les affleurements de serpentinites, puis de leur enveloppe de gabbros,
s'interrompent tour a tour, dans les pentes boisées qui descendent de Bachat Bouloud sur le lac Luitel. Plus
bas, ces pentes ne montrent plus que les amphibolites sur lesquelles reposaient les roches du coeur du pli.
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LES PENTES SUD-ORIENTALES DE CHAMROUSSE VUES DEPUIS L'APLOMB DU PIC DE L'OEILLY

Du c6té nord de la Croix de Chamrousse le méme dispositif est évidé par la cuvette des Lacs Robert et tranché
du c6té oriental par une faille presque N-S, la faille des Lessines. Elle remonte fortement les gabbros du flanc
inverse, qui dominent la dépression des lacs en formant les abrupts et les crétes des Vans et du Grand Sorbier.
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Une étude géotechnique a permis de préciser le contexte local de la zone d’étude.

D’apreés les observations et les reconnaissances géotechniques et géophysiques effectuées dans le cadre de
cette étude, la structure de terrain au droit du projet est la suivante :

consulting &
engineering

de la terre végétale limoneuse, sur une épaisseur assez faible (0,2 a 0,4 m au droit du site) ;

des éboulis assez fins constitués de limons graveleux a blocs anguleux, de couleur marron, classés
C1B5 selon le GTR. Cette formation est caractérisée par des vitesses sismiques tres faibles (Vp = 234
a 412 m/s). Elle présente une épaisseur comprise entre 0,3 et 1,2 m et n’a pas été recoupée au droit
des sondages TP1, TP4 et TP9.

des éboulis grossiers constitués de graves et blocs anguleux englobés dans une matrice limoneuse
marron plus ou moins abondante. L'épaisseur de cet horizon est comprise entre 0,4 et 1,3 m au droit
de la future retenue et augmente au droit du déblai de la future piste au Nord de la retenue
(épaisseur 1,1 a 1,6 m selon TP6 et TP7).

des moraines sablo-limoneuses grises a cailloux et blocs. Ces matériaux ont été rencontrés au sein
d’un seul sondage : TP14, a partir de 1,7 m/TN. La base de cette formation n’a pas été recoupée.

le substratum rocheux constitué d’amphibolites a été rencontré dans tous les sondages a la pelle
réalisés au droit de la future retenue (sauf TP14), a une profondeur comprise entre 0,6 et 2,2 m/TN.
Au droit du déblai de la piste au Nord de la future retenue, le toit du substratum a été rencontré plus
en profondeur (entre 2,2 et 3,1 m/TN selon les sondages TP6 et TP7). D’aprés les panneaux
électriques, le rocher est relativement homogéne sur toute I'épaisseur concernée par le projet de
terrassement et présente des valeurs de résistivité tres élevées (3 000 < p < 4 500 A.m).Ce
substratum est relativement massif puisqu’il a conduit au refus des sondages a la pelle. Toutefois, il
est vraisemblablement assez fracturé puisque la prospection par profils sismiques n’a pas permis de
différencier les éboulis grossiers et la frange supérieure du substratum. Enfin, I’échantillon prélevé
au sein de cette formation est classé Re1 (roche métamorphique dure).
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3.3.4. Eau

3.3.4.1. Documents cadres de la gestion des eaux

3.3.4.1.1. Régime juridique

Les cours d’eau du secteur d’études sont des cours d’eau non domaniaux ; ils appartiennent aux propriétaires
riverains jusqu’au milieu du lit.

Sur ces milieux, la Police de I'Eau est assurée par les services de la DDT de I'lsére qui est également en charge
de la Police de la Péche.

3.3.4.1.2. Directive européenne du 23 octobre 2000

La Directive européenne n° 2000/60/CE du 23 octobre 2000 établit un cadre pour une politique
communautaire dans le domaine de I'eau.

En ce qui concerne les masses d’eaux superficielles, I'article 4 de cette directive précise que :

« Les Etats membres protégent, améliorent et restaurent toutes les masses d’eau de surface, sous réserve
de I'application du point iii) en ce qui concerne les masses d’eau artificielles et fortement modifiées afin de
parvenir a un bon état des eaux de surface au plus tard quinze ans apres la date d’entrée en vigueur de la
présente directive [...] »

Cette directive a fait I'objet d’une transcription en droit frangais par la loi n° 2004-338 du 21 avril 2004. Celle-
ci prévoit la définition d’objectifs de qualité dans le cadre des Schémas Directeurs d’Aménagement et de
Gestion des Eaux.

L'article L. 212-1 précise que :

«IV - Les objectifs de qualité et de quantité des eaux que fixent les schémas directeurs d’aménagement et
de gestion des eaux correspondent :

e Pour les eaux de surface, a I'exception des masses d’eau artificielles ou fortement modifiées par les
activités humaines, a un bon état écologique et chimique ;

e Pourles masses d’eau de surface artificielles ou fortement modifiées par les activités humaines, a un
bon potentiel écologique et a un bon état chimique ;

e Pourles masses d’eau souterraines, a un bon état chimique et a un équilibre entre les prélévements
et la capacité de renouvellement de chacune d’entre elles;

e Alaprévention de la détérioration de la qualité des eaux ;

e Aux exigences particulieres définies pour les zones visées au 20 du Il, notamment afin de réduire le
traitement nécessaire a la production d’eau destinée a la consommation humaine.
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« Les objectifs mentionnés au IV doivent étre atteints au plus tard le 22 décembre 2015. Toutefois, s'il
apparait que, pour des raisons techniques, financieres ou tenant aux conditions naturelles, les objectifs
mentionnés aux 1o, 20 et 30 du IV ne peuvent étre atteints dans ce délai, le schéma directeur
d’aménagement et de gestion des eaux peut fixer des échéances plus lointaines, en les motivant, sans que
les reports ainsi opérés puissent excéder la période correspondant a deux mises a jour du schéma directeur
d’aménagement et de gestion des eaux. »

Les grands principes de la directive peuvent étre synthétisés comme suit :

e toutes les eaux sont concernées : superficielles et souterraines, continentales et littorales, avec une
gestion globale et non sectorielle ;
e |es Etats membres ont une obligation de résultats et non plus de moyens, avec trois objectifs :
o atteindre le bon état écologique des eaux a I'horizon 2015,
o prévenir la détérioration des eaux,
o réduire les rejets des substances prioritaires voire les supprimer lorsqu'elles sont
dangereuses ;
e |'élaboration des documents de gestion nécessite la consultation et la participation du public;
e e principe de la transparence sur les colts des services liés a l'utilisation de I'eau et sur la réparation
des dommages a I'environnement est affirmé, ainsi que I'évaluation économique des mesures mises
en ceuvre.

3.3.4.1.3. Schéma directeur d’aménagement et de gestion des eaux
(SDAGE) Rhone méditerranée

L'Etat des lieux révisé a été adopté a la fin d'année 2013 par le comité de bassin Rhéne-Méditerranée. Une
version projet des documents a été soumise a consultation des assemblées et du public du 19 décembre
2014 au 18 juin 2015.

Le SDAGE est entré en vigueur le 21 décembre 2015 pour les années 2016 a 2021.

Le SDAGE s’articule autour de 9 orientations fondamentales. Celles-ci reprennent les 8 orientations
fondamentales du SDAGE 2010-2015 qui ont été actualisées et incluent une nouvelle orientation
fondamentale, I'orientation fondamentale n° zéro « s’adapter aux effets du changement climatique ».

e Prévention : privilégier la prévention et les interventions a la source pour plus d'efficacité

e Non dégradation: concrétiser la mise en ceuvre du principe de non dégradation des milieux
aquatiques

e Vision sociale et économique : intégrer les dimensions sociale et économique dans la mise en ceuvre
des objectifs environnementaux

e Gestion locale et aménagement du territoire : organiser la synergie des acteurs pour la mise en
ceuvre de véritables projets territoriaux de développement durable

e Pollutions : lutter contre les pollutions, en mettant la priorité sur les pollutions toxiques et la
protection de la santé

e Des milieux fonctionnels : préserver et développer les fonctionnalités naturelles des bassins et des
milieux aquatiques

e Partage de la ressource : atteindre et pérenniser I'équilibre quantitatif en améliorant le partage de
la ressource en eau et en anticipant l'avenir

e Gestion des inondations : gérer les risques d'inondation en tenant compte du fonctionnement
naturel des cours d'eau

P | IdP AVRIL 19 92



CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

Le SDAGE définit également des principes de gestion spécifiques des différents milieux : eaux souterraines,
cours d'eau de montagne, grands lacs alpins, rivieres a régime méditerranéen, lagunes, littoral.

Les orientations fondamentales se traduisent dans les faits par des dispositions dont :

e |a disposition 4-09 qui vise a intégrer les enjeux du SDAGE dans les projets d’aménagement du
territoire et de développement économique ;

e La disposition 7-04 qui vise a rendre compatibles les politiques d’aménagement du territoire et les
usages avec la disponibilité de la ressource.

D’une maniere générale, les acteurs économiques et de I'aménagement du territoire, notamment les
collectivités, prennent en compte la disponibilité de la ressource et son évolution prévisible dans leurs projets
de développement et donnent la priorité aux économies d’eau et a I'optimisation des équipements existants.
En particulier, les dossiers relatifs aux projets d'installation ou d'extension d'équipements pour
I'enneigement artificiel ou relatifs aux modifications ou création d’unités touristiques s’appuient sur :

e une analyse de leur opportunité au regard de I'évolution climatique et de la pérennité de
I'enneigement en moyenne altitude et de leurs conséquences économiques, en cohérence avec
I'orientation fondamentale n°0 et I'orientation fondamentale n°7;

e une simulation du fonctionnement en période de pénurie hivernale avec établissement d'un zonage
de priorité d'enneigement du domaine skiable ;

e un bilan des ressources sollicitées et volumes d'eau utilisés, notamment au regard des volumes
sollicités sur les mémes périodes pour la satisfaction des usages d’alimentation en eau potable des
populations accueillies en haute saison touristique en cohérence avec I'orientation fondamentale
n°7.

3.3.4.2. Dispositifs de gestion locale de I'eau

La commune de Chamrousse et donc le secteur de Roche Béranger font partie de I'espace d’application du
Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion de I'Eau (SDAGE) Rhéne méditerranée. Ce document met
actuellement en place des objectifs de qualité et de bon état des milieux aquatiques et ce, sur tout le bassin
versant du Rhone, c'est-a-dire pratiquement tout le quart Sud-Est de la France.

Pour le secteur de Roche Béranger, les objectifs du SDAGE sont déclinés par le SAGE Drac Romanche. Ce
dernier a les caractéristiques suivantes :

Les milieux aquatiques sont principalement des rivieres et des nappes. Le Drac, riviere des Alpes frangaises,
prend sa source au coeur du massif des Ecrins dans le département des Hautes-Alpes. Le Drac dans sa partie
iséroise recoit de nombreux affluents : la Sézia, la Bonne, I'Ebron, la Jonche, le ruisseau de Vaulx, la Gresse,
le Lavanchon et la Romanche.

Superficie : 2551 km?

Le SAGE Drac-Romanche couvre 119 communes et 400000 habitants. Le périmetre couvre 3 départements
(Isere, Savoie, Hautes Alpes) et 2 régions (Rhone Alpes et PACA).

Sur le Drac et la Romanche, des situations problématiques et des enjeux significatifs ont été mis en évidence.
Parmi les enjeux forts, ont été identifiés des aquiferes importants pour I'alimentation en eau potable de
I'ensemble de I'agglomération grenobloise, la présence de nombreux milieux naturels humides
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remarquables, des aménagements hydroélectriques fournissant une énergie renouvelable importante ou
bien encore des activités touristiques liées a I'eau trés nombreuses.

Le périmétre du SAGE Drac-Romanche couvre prés de 2 600 km?, soit le tiers sud du département de I'lsére
avec une grande partie amont du bassin versant située en zone de montagne et une partie plus a l'aval située
en plaine ol se concentre la majorité de la population avec la présence de I'agglomération grenobloise.

Ainsi, le relief structure fortement ces territoires avec des massifs de nature et altitude diverses (jusqu'a 4
000 m), des plateaux (Matheysine, Trieves), entaillés de vallées et gorges d'origine glaciaire ou creusées par
les torrents.

Les conditions climatiques sont contrastées du fait de cette diversité de territoires. Cependant, le climat
continental et montagnard s'affirme pour la grande majorité de bassin versant.

Dans le cas du SAGE Drac-Romanche, le portage politique a trouvé son origine des 1992 dans le Comité Drac
Vivant qui rassemble les élus locaux, ainsi que des représentants des usagers (industriels et associations
notamment) et de I'Etat. Le projet s'appuie donc depuis cette date sur une véritable dynamique locale,
aujourd'hui relayée par la Commission Locale de I'Eau (créée en 2002).

La CLE a fondé son travail sur 5 ambitions: I'amélioration de la qualité des eaux des riviéres et des lacs, le
partage équilibrée de la ressource en eau, la préservation des ressources en eau potable, la protection des
milieux, la fréquentation des abords des rivieres.

Thémes majeurs sur le territoire :

e |a lutte contre la pollution d'origine industrielles, domestiques voire agricole

e e partage de la ressource en eau (hydroélectricité, production de neige de culture, etc.

e |a préservation et la sécurisation de la ressource en eau potable

e |a préservation des milieux aquatiques (espace de bon fonctionnement, zones humides, gestion du
transport solide, la restauration de la continuité écologique)

e |'eau et I'aménagement du territoire

3.3.4.3. Alimentation en eau potable

3.3.4.3.1. Ressources en eau

L'alimentation en eau potable est une compétence communale, dont la gestion est confiée par contrat
d’affermage a Veolia Eau. La commune a fait I'objet d’un schéma directeur d’alimentation en eau potable en
février 2013.

Les ressources alimentant la commune sont les suivantes :

Source du Rocher Blanc. L'eau est prélevée dans une source par pompage a 1 400 m d’altitude. Elle est
refoulée vers le réservoir de Boulac a 1628 m d’altitude. L’arrété préfectoral autorise un prélevement avec
un débit maximal de 2000 m3/jour (soit 83.5 m3/heure) et un pompage de 17h a 9h du matin. Le volume
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maximum prélevable avec cet arrété est de 1 330 m3/jour. Le débit d’étiage de la source, en mars 1972, est
de 22 L/s soit 1 900 m3/jour.

Forages de I'Arselle : ces deux forages permettent de compléter les prélevements de la Source du Rocher
Blanc avec des apports de 'ordre de 15 a 20 m3/h. Ces forages ne sont pas utilisés actuellement.

Source Boulac : il s’agit d’un complément gravitaire qui arrive dans la bache de pompage.
Pour les 3 captages d’eau potable sur la commune, les volumes prélevés en 2015 sont :

e Rocher Blanc 133 728 m3,
e Boulac 45 880 m3,
e ['Arselle 0 m3

Le réseau d’alimentation en eau potable mesure 32 km et comporte 5 réservoirs communaux : Roche
Béranger haut (600 m3), Roche Béranger bas (600 m3), Col de Balme (1200 m3), Le Recoin (440 m3) et la bache
de pompage de Boulac (250 m3).

Le captage de I'Arselle dispose d’'une DUP, les captages de Boulac et du Rocher Blanc font actuellement I'objet
d’une procédure de mise en conformité. La commune a mandaté Alpes études afin de travailler sur la
Déclaration d’Utilité Publique. Pour le captage de la Source du Rocher Blang, il s’agit de modifier les horaires
de pompage mais le seuil de 2000 m3/j sera conservé.

La station de reprise de Boulac collecte I'eau prélevée sur I'ensemble des captages, elle est équipée d’une
désinfection au chlore gazeux et envoie I'eau aprés traitement vers le réseau de distribution. Les réservoirs
alimentant Chamrousse disposent d’une capacité totale de 2 840 m3, soit 5 jours de consommation moyenne
et 1.8 jour de consommation de pointe (selon les valeurs de consommation de 2009). Le rendement du
réseau est bon.
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Historique des consommations

CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

Consommation en eau potable de la commune de Chamrousse (en m3) — source VEOLIA :

Janvie Févrie
conso mensuelle
2016 15164 16771 18617 5431 2354 115889
2015 23949 26140 15215 10406 3689 4439 8452 12925 9792 4929 3144 10648 133728
Rocher Blanc
2014 11393 13747 21164 2916 3416 4682 5054 10043 4143 5025 5404 8670 95657
moy 16 835 18 886 18332 6251 3153 4561 6753 11484 6968 4977 4274 9659 115091
2016 0 38 0 0 0 38
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I'Arselle
2014 0 0 0 0 0 180 0 0 2003 0 0 0 2183
moy 0 13 0 0 0 90 0 0 1002 0 0 0 740
2016 7847 7 664 7782 5525 2998 48877
2015 8181 3662 6766 7599 2933 2655 1938 1745 3284 3771 1655 1691 45880
source de Boulac
2014 8401 3784 7914 4309 2883 2762 5242 5461 1567 404 2684 3291 49202
moy 8143 5037 7487 5978 2938 2709 3590 3603 2425 2088 2169 2491 47986
2016 23011 24473 26399 10956 5352 164804
2015 32130 29802 21981 18 005 6622 7094 10390 14 670 13 076 8700 4799 12339 179608
Total
2014 19794 17531 29078 7725 6298 7625 10295 15504 7713 5429 8087 11960 147039
moy 24978 23935 25819 12229 6091 7359 10343 15087 10395 7 064 6443 12150 161893
Prélévement mensuelle (m3) en eau potable de la commune de
Chamrousse
30000
W Total Rocher Blanc source de Boulac I'Arselle
25000
20000
15000
10000
5000 I I I I
0
o3 o o . ; . o .
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o ‘& \\) v O x° O CN)
N & Q\‘Z v O‘SQ‘; 'Qf”z
P = Q
Répartition des volumes d’eau vendus en m3:
En m? 2012 2013 2014 2015 2016
Volume vendu 129522 136828 126477 113257 105968
Dont client individuels 71754 66370 69838 77012 71265
Dont client industriels
. 18254 32002 16001 369 501
(=neige)
Dont client collectifs 39514 38456 40638 35876 34202
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3.3.4.3.2. Besoins en eau potable

Situation actuelle

En 2013, la commune comptait 473 habitants. L'évolution du nombre d'habitants est connue a travers les
recensements de la population effectués dans la commune depuis 1975 (Voir partie population).

Les données de base sont les suivantes :

Nombre d’abonnés 2015 388 abonnés
Nombre d’habitants moyen/abonné 1.24
Population hors saison estimée 2015 A=481 hab
Population saisonniére 2015 A’=7500 hab
Volume total mis en distribution en 2015 B=179 608 m? /an
dont ==0 m3 pour la neige de culture

et D=179 608 m3® /an de production pour la
consommation domestique et communale + les fuites

Coefficient de pointe mensuel observé P=entre 2 et 3 = mois de pointe/mois moyen
depuis 2009

Coefficient de pointe journalier p=2,8 = jour de pointe/jour moyen
(19/02/2015)

En situation actuelle les besoins sont :

Besoins moyens H=B/365 492 m3/j
Besoins de pointe I=Hxp 1400 m¥/j

Situation future

Les besoins en eau potable vont évoluer dans les années a venir avec le projet de requalification urbaine et
de développement économique du pdle touristique du secteur du Recoin 1650. Ce projet intégre un spa, un
centra aquatique, un hotel 4 étoiles et deux hotels 3 étoiles, un espace séminaire, une résidence de tourisme,
des logements.

Situation actuelle Augmentation prévisible Situation future

Population

P 481 habitants +260 habitants 740 habitants
permanente
Population

.p - Environ 7500 lits +3140 lits Environ 10 640 lits
saisonniere

Nombre max d’habitant en situation future 11 380 habitants

Le ratio de consommation par abonné, utilisé classiquement pour les prévisions de consommation n’est pas
ici représentatif compte tenu du regroupement des grands ensembles touristiques en peu d’abonnés.
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Les besoins futurs sont calculés sur la base d’un ratio de 150 I/j/hab pour le projet d’urbanisation afin de
prendre en compte les efforts visant a minimiser les consommations en eau des hébergements saisonniers.

Situation Future 2030

Augmentation du nombre d’habitants permanents 260 hab
Augmentation du nombre de saisonniers 3140 hab
Augmentation totale du nombre d’habitants K 3400 hab
Hypothése de consommation par habitant y 150 I/j/hab
Hypothése de rendement utilisée R 90% actuel
Besoins en eau nouveaux hébergements L=KxJ’ 510 m3/j
Besoin en eau du centre aquatique L 60 m3/j
Total augmentation de la consommation M=L+L’ 570 m3/j
Besoins de pointe actuels I 1400 m3/j
Besoins de pointe de la population future N=1+M 1970 m3/j

3.3.4.3.3. Réseau de distribution

Le linéaire total de canalisations composant le réseau d’alimentation en eau potable de la commune est de
30 089 ml dont 8 655 ml de réseau d’adduction.

Débit nominal Groupe . )
3 HMT (mCE) 3 . Télésurveillance
(m3/h) électrogeéne
Arselle 1 Forage 10 47 non oui
Arselle 2 Forage 28 47 non oui
Station de
Rocher Blanc 87 229 non oui
refoulement

La capacité totale de stockage sur la commune est de 2 840 m?3 et représente les besoins de 5,1 journées de
consommation moyenne et de 1,8 journées de consommation de pointe, d’ol une certaine sécurisation de
I’alimentation en eau potable en cas de perte de la ressource.
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

3.3.4.4. Production actuelle de neige de culture

La régie de Chamrousse délégataire pour les remontées mécaniques exploite une unité de production de
neige de culture alimentée par deux retenues d’altitude situées sur la commune de Chamrousse :

e Le lac des Vallons d’un volume de 45 000 m? a une altitude d’environ 1 800 m d’altitude en rive
gauche du Vernon en amont du Recoin. Ce lac est partiellement alimenté par le réseau d’eau potable

e Laretenue de la Grenouillere, a environ 1 600 m d’altitude, dans un vallon en contrebas de la rue des
Biolles sur le secteur du Recoin. La retenue de la Grenouillére a une capacité de 45 000 m? et un
volume utile de 40 000 m>.

L'alimentation de la retenue de la Grenouillere s’effectue a partir de la source des Biolles et par une prise
d’eau située sur le Vernon a proximité de ses sources.

L’Arrété n°2009-02074 au titre des articles L. 214-1 a L. 214-6 du Code de I'Environnement relatif a la création
et a I'alimentation en eau de la retenue de la Grenouillere fixe les débits réservés suivants :

e 5,51|/sdans le ruisseau du Vernon en aval immédiat de la prise d'eau,
e 11/sdans le ruisseau des Biolles en aval immédiat du barrage.

Ces deux sources servent essentiellement au remplissage des retenues du lac des Vallons et de la retenue de
la Grenouillere (en service depuis I'été 2011). Aucun compteur ne permet actuellement de connaitre
précisément les volumes prélevés.

La régie de Chamrousse peut également utiliser I'eau potable en complément comme ca a été le cas
notamment lors de la saison 2016/2017.

L’utilisation de I’eau potable en m3 selon les années est :

2011/2012 2012/2013 ‘ 2013/2014 ‘ 2014/2015 2015/2016 2016/2017

Volume d’eau potable

, , . 18 300 32 000 16 000 400 500 35000
acheté par la régie

La consommation d’eau pour la production de neige a atteint 125 000 m® durant la saison 2016/2017.

3.3.4.5. Contexte hydrogéologique

Le secteur d’étude appartient a la masse d’eau souterraine du domaine plissé BV Romanche et Drac
(FRDG407). L'état des lieux réalisé en 2013 dans le cadre du nouveau SDAGE montre un bon état quantitatif
et qualitatif de ces masses d’eau.
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3.3.4.5.1.  Source du Rocher Blanc et le captage de Boulac

L'alimentation en eau potable est essentiellement assurée par pompage des sources du Rocher-Blanc
autorisé depuis 1962. Les sources sont situées a 1400 m d’altitude dans la forét de Prémol, sur la commune
de Vaulnaveys-le-Haut.

Dans le cadre de la procédure de Déclaration d’Utilité Publique, un rapport d’hydrogéologue a été rédigé en
aolt 2017 par Philippe MICHAL.

Les analyses de I'eau effectuées sur ce captage montrent une eau peu minéralisée, dont les teneurs en
chlorure, sulfate et nitrate sont faibles avec absence d’hydrocarbures, de métaux ou produits
phytosanitaires. Le bilan de 1998 a 2015 n’a jamais détecté de contamination bactériologique.

Le captage est situé en domaine forestier affirmé avec cependant la présence en amont du collecteur de
transit des eaux usées de la station de Chamrousse vers la vallée. Une fuite a été constatée durant I'été 2017
par I'hydrogéologue agréé confirmant qu’un risque accidentel de contamination microbiologique est
présent.

Les ouvrages de Rocher Blanc exploitent un aquifére fissural au sein des amphibolites qui forment le
substratum. Cette origine permet des débits réguliers associés a une bonne qualité microbiologique des eaux
brutes.

Le captage de Boulac est présent dans les formations de couverture du substratum, ce qui induit des
fluctuations importantes de débits et une sensibilité forte vis-a-vis des activités et occupations de surface.

Les eaux sont de type bi-carbonaté calcique, faiblement minéralisée. Les analyses effectuées sur ce captage
montrent une contamination bactériologique réguliere (20 % des analyses). Les valeurs de chlorures, bien
gu’inférieures a la norme de 250 mg/|, traduisent une influence des sels de déverglacage et donc un lien
entre les ruissellements de surface et I'aquifére. Un traitement chloré permet de distribuer une eau conforme
aux normes.

Les débits sont trés fluctuants. Des assecs sont observés en été et le minimum hivernal est donné pour 2,5
m3/heure. Cela traduit une ressource superficielle 3 faible coefficient d’emmagasinement.

Le périmetre éloigné du captage du Rocher Blanc est commun avec celui de Boulac.

Le projet est en dehors des périmetres de protections des captages proposés par I'hydrogéologue agréé dans
son rapport d’aodt 2017.
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3.3.45.2. Pompage de 'Arselle

La commune de Chamrousse dispose de trois forages sur le champ captant de I'Arselle : P1, P2 et Clausse
qgu’il est prévu de mobiliser pour I'alimentation de la retenue. Les forages P1 et P2 sont potentiellement
exploitables pour I'alimentation en eau potable de Chamrousse par la société d’affermage VEOLIA EAU, en
complément de la ressource principale et uniguement durant les pics de consommation (saison touristique
d’hiver). Le 3®™¢ ouvrage est le forage Clausse, il s’agit d’un forage de reconnaissance réalisé en 1982 dans le
cadre de la recherche en eau sur le plateau de I’Arselle. Il est actuellement hors service et n’a jamais servi a
I"alimentation en eau potable.

LOCALISATION DES CAPTAGES DE L’ ARSELLE

Du point de vue géologique et hydrogéologique, le champ captant est posé sur les alluvions fluvioglaciaires
quaternaires (Gwb). Il s’agit de matériaux hétérogenes et anisotropes (sables, graviers + intercalations
argileuses) reposant sur un substratum peu ou pas perméable (amphibolites d’apreés la carte géologique : 6)
rencontré autour de 40 m de profondeur. Ce remplissage fluvioglaciaire est le siege d’'un aquifere confiné
latéralement. Le niveau d’eau statique se situe vers —1 m par rapport au sol.

L'analyse des coupes géologiques indique que les deux forages P1 et P2, pourtant distants de 135 métres
montrent une coupe lithologique assez similaire avec :

e Unrecouvrement argilo-tourbeux peu épais (environ 1m),

e Deux aquiferes sablo-graveleux présentant des passages de blocs et séparés par un niveau argileux
franc d’une épaisseur respective de 4,50m (24,50 — 29m) et 6,90m (27 — 33,90m) sur P1 et P2,

e Un substratum schisteux atteint respectivement sur P1 et P2 a 40,80m et 40,20m.

L'aquiféere inférieur semble donc étre captif et presque moitié moins épais au droit de I'ouvrage P2.
Les valeurs varient de :

e Fer:0a2400 pg/L;

e Manganése : 0a 260 ug/L;

e Conductivité : 80 a 205 pS/cm ;
e Turbidité : 0,26 a 23 NFU.

Les dépassements des normes de potabilité sont fréquents pour le Fer (>200 pg/L), le Manganése (>50 ug/L)
et la Turbidité (>1 NFU).
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Le diagnostic du forage P1 a mis en évidence un ouvrage propre et globalement en bon état dans sa partie
supérieure. Pour la partie observée, I'équipement est conforme a I’équipement annoncé sur la coupe fournie.
Un comblement de fond est présent sur 13,40 m.

86% des venues d’eau du forage proviennent de la partie supérieure du forage, équipée en crépines en
diameétre 180/188mm de -7,20 a -12m de profondeur.

Les résultats du pompage d’essai montrent que I'ouvrage a légerement perdu en productivité par rapport a
sa création en 1983. En effet, le débit critique est de 22 m3/h au lieu de 28 m3/h, mais la perte reste bien plus
modeste qu’avant les travaux de réhabilitation réalisés en 1989 (débit critique a 9 m3/h).

Les analyses de fer et de manganese réalisées pendant les paliers ont montré que I'apparition du fer et du
manganese sur le forage P1 est liée au démarrage du pompage. Il est probable qu’un mode d’exploitation
qui cumule les arréts et démarrages de la pompe favorise des teneurs régulieres et élevées en turbidité, fer
et manganeése, ce qui peut expliquer les résultats d’analyse sur le suivi de 1995 a aujourd’hui.

Le diagnostic du forage P2 a mis en évidence un ouvrage en bon état et un faible comblement du fond.
Toutefois, les crépines présentent des fentes bouchées entre 5,80 et 10m puis entre 15 et 20,40m.
L’équipement semble conforme a I'’équipement annoncé sur la coupe fournie.

86% des venues d’eau du forage proviennent de la partie supérieure du forage, équipée en crépines en
diamétre 180/188mm de -5,80 a -21m de profondeur (télescopage).

D’apreés les résultats de la diagraphie micromoulinet, une partie de I’eau provient des crépines positionnées
en partie basse du forage et dans lesquelles nous n’avons pas pu effectuer de mesure. Nous estimons ces
venues a 0,75 m3/h, soit 7,5% du débit.

Les résultats du pompage d’essai montrent que l'ouvrage a significativement perdu en productivité par
rapport a sa création en 1983. La perte s’est accentuée entre 1989 et 2013 en comparaison des données
acquises en 1989 avant réhabilitation.
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3.3.4.6. Contexte hydrographique

3.3.4.6.1. Ecoulements en périphérie du projet

Il existe un écoulement au Nord de la retenue. Il s’agit
d’un écoulement non pérenne qui ne présente un lit
artificiel marqué qu’en aval du chemin qui dessert la
future retenue.

Cet écoulement constitue le secteur des sources du
ruisseau de Rioupérouxx, affluent rive gauche du
ruisseau de la Combe Noire, lui-méme affluent du
ruisseau de Prémol qui traverse la commune de
Vaulnaveys-le-Bas.

VU DE L'ECOULEMENT EN AVAL DU CHEMIN DE DESSERTE DE LA RETENUE

Le bassin versant de cet écoulement est de 25,08 hectares en soustrayant I'emprise de la retenue. La faible
superficie de ce bassin versant limite les potentialités d’alimentation de la retenue.

BASSIN VERSANT
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3.3.4.6.2. Régime hydrologique

Calcul de la lame d’eau écoulée

L’évapotranspiration ETR est calculée par la formule de Turc:
ETR (mm/an) =P/ (0,9+P2/L2)1/2

L=0,05T3 + 25T+ 300

P = Précipitations en mm

T =température en °C

L’évapotranspiration est estimée a 450 mm/an.

Les cartes de la répartition de I'ETR donnent une évapotranspiration de I'ordre de 550 a 600 mm au droit du
site. Cette ETR plus pénalisante est retenue par la suite (ETP=550 mm).

La lame d’eau écoulée se calcule par soustraction entre la lame d’eau précipitée et I'évapotranspiration. La
lame d’eau écoulée est estimée a 620 mm. Cela correspond a un module de 4,9 I/s.

Données limnimétriques

Apres consultation de la banque hydro, il apparait que le secteur d’étude, et en particulier le vallon sur lequel
la prise d’eau est projetée, ne fait I'objet d’aucun suivi limnimétrique.

Les données les plus proches, recensées dans le cadre de 'aménagement de la retenue d’altitude de la
Grenouillere a Chamrousse (Artelia 2007), sont présentées dans le tableau suivant :

Surface du bassin Etiage I/s/km? (période de Module

Cours d'eau Localisation versant en km? retour 5 ans) 1/s/km?
Torrent du Vorz Saint-Mury 20 8.5 45
Torrent de Lancey | Lancey 40 - 59
Torrent du L'Oursiere 12 - 54
Domeynon

Combe Madame 11 13 64
Eaux Rousses - 5.5 11

Un module de 50 I/s/km’ correspond a une lame d’eau écoulée de 1 580 mm, lame d’eau supérieure aux
précipitations.

Les données limnimétriques ne sont pas utilisées par la suite car non représentatives du secteur d’étude.
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Estimation du régime hydrologique

Sur la base d’'un module de 4,9 I/s, le volume annuel qui s’écoule dans le thalweg (ruisseau de Rioupéroux)
est de 'ordre de 155 300 m3. Le régime est nival avec un étiage hivernal et estival et de hautes eaux au
printemps et automne. Les possibilités de prélevement sont essentiellement en période printaniére.

Les débits mensuels sont estimés dans le tableau suivant :

janv. févr. mars | avr. mai | juin juil. aolOt sept. oct. nov.  dec. année

Débit moyen

2.5 2.5 4.2 89 |10.7 | 84 | 4.7 3.0 4.7 4.2 3.5 2.1 4.9
mensuel

Ces données ne constituent qu’un ordre de grandeur. Un suivi limnimétrique sur une année, couplé aux
données météorologiques, permettra d’estimer plus précisément le régime hydrologique et les possibilités
de prélévement.

Ce suivi sera mis en place en parallele a 'aménagement de la retenue.

3.3.4.7. Usages des eaux superficielles

3.3.4.7.1. Production d’hydroélectricité

GEG hydroélectrique a une microcentrale en aval équipant le ruisseau de Prémol a Vaulnaveys-le-Haut et
caractérisée par un troncon court-circuité de 1700 m.
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3.3.5. Air

Sources : Rapport d’activité 2013 Air Rhéne-Alpes

La commune de Chamrousse surplombe la vallée du Grésivaudan et la ville de Grenoble.

Les données consolidées de la synthese d’exposition a la pollution atmosphérique de atmo Auvergne-Rhéne-
Alpes, I'entité chargée de I'analyse de la qualité de I'air sur le territoire, montre que la qualité de I'air est
globalement bonne sur la commune de Chamrousse.

On observe cependant que le nombre de jours de dépassement de la limite de concentration en ozone est
proche de la valeur cible. Cette particularité est due au caractére secondaire de ce polluant qu’est I'ozone. Il
est en effet majoritairement issu de transformations qui se font en partie au-dessus des massifs forestiers.

Moyenne annuelle
de NO, en pg.m*

80

valeur
40 limite

20

10

MOYENNE ANNUELLE 2016 DE LA CONCENTRATION EN NO2
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Moyenne annuee
de PMas en pgm*
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MOYENNE ANNUELLE 2016 DE LA CONCENTRATION EN PM?,5

La qualité de I’air de Chamrousse est bonne avec néanmoins quelques pics estivaux du seuil d’ozone.
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3.3.6. Risque naturels

La commune de Chamrousse dispose uniquement d’une carte des risques naturels datant de 1991 et réalisée
a cette époque par le RTM, la DDAF, la DDE et le département de I'lsere.

Cette carte recense et localise les risques naturels sur 'ensemble du territoire communal. Les risques
considérés sont les suivants :

e Lerisque d’inondation

e Lerisque de crue torrentielle

e Lerisque de glissement de terrain
e Lerisque de chute de blocs

e Lerisque d’avalanche

e Lerisque d’effondrement

Pour chacun de ces risques, des préconisations en matiére d’'urbanisme sont instituées en fonction de
I'intensité du risque.

Ainsi la commune est concernée par:

e Un risque fort d’avalanche sur les crétes et les pentes du nord du territoire ol toutes constructions
sont interdites,

e Un risque faible d’inondation dans une zone marécageuse au Sud du territoire dans laquelle les
constructions sont autorisées sous conditions,

e Unrisque faible d’effondrement au nord-ouest du territoire qui justifie que tout projet quel qu’il soit,
soit soumis a des études géotechniques notamment,

e Unrisque de débordement des torrents ou d’affouillement des berges sur les torrents.

La quasi-totalité du domaine skiable, hormis la station et ses différentes zones urbanisées, est concernée par
un risque prépondérant d’avalanche. Ce risque est d’ores et déja pris en compte dans le PIDA (Plan
d’Intervention et de Déclenchement des Avalanches) et la commune de Chamrousse a d’ores et déja investit
dans de nombreux moyens de sécurisation du domaine skiable.

La Carte de Localisation des Phénomeénes Avalancheux (CLPA) considere également I’aléa d’avalanches sur la
commune de Chamrousse.

Selon ce zonage, la station de Chamrousse et ces 3 zones urbanisées ne sont pas soumises au risque
d’avalanche. Le bas du domaine skiable I'est également peu. En revanche le haut du domaine skiable est plus
exposé au risque d’avalanche notamment au départ des crétes et des sommets. Ces avalanches sont
néanmoins de faibles ampleurs et souvent situées dans des zones inaccessibles en hiver.
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

3.3.7. Zonages réglementaires et d’inventaires

Les zonages environnementaux considérés dans ce paragraphe sont ceux situés dans ou a proximité du
secteur Roche Béranger et donc susceptible d’étre impactés par le projet.

Ainsi, les zonages qui ne sont pas mentionnés ici sont éloignés du secteur ou inexistants sur le territoire
considéré.

Parmi les zonages situés sur la commune certains visent a inventorier le patrimoine naturel et n’ont donc pas
de valeur réglementaire. Toutefois, il est nécessaire de les prendre en compte dans la définition des projets.
D’autres zonages enfin visent la protection du patrimoine naturel et revétent de ce fait une valeur
réglementaire.

3.3.7.1. Aires d’inventaires

3.3.7.1.1.  Zones Naturelles d’Intérét Faunistique et Floristique

Les ZNIEFF, Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique, sont des zones identifiées
comme remarquables au regard de leurs qualités paysagéres, faunistiques et/ou floristiques.

Ces inventaires nont pas d’impact restrictif en matiere d’aménagement mais il convient de prendre en
compte la sensibilité des milieux. On distingue 2 types de zones :

e Leszonesdetype |, de superficie limitée, sont caractérisées par la présence d’espéces, d’associations
d’especes ou de milieux rares ou menacés du patrimoine naturel.

e Les zones de type Il sont de grands ensembles naturels riches et peu modifiés, offrant des
potentialités biologiques importantes.

La commune de Chamrousse compte 4 ZNIEFF de type 1 et 1 ZNIEFF de type 2 :

Code Nom

38210016 Alpages, rochers et lacs de la Botte
38210018 Petites zones humides de Chamrousse
ZNIEFF de type 1 -
38210027 L'Arselle
38210017 Lacs Robert et lac du Crozet
ZNIEFF de type 2 3821 Massif de Belledonne et Chaine des Hurtieres
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3.3.7.1.2. Inventaire des zones humides

La commune héberge des zones humides référencées a I'inventaire départemental. Bien que toutes les zones
inventoriées soient éloignées de la zone d’étude, I'une d’entre elle est indirectement concernée par le
projet : il s’agit de la tourbiere de I'Arselle.

En effet, le projet prévoit d’étre en partie alimenté par les forages qui se trouvent sur le secteur de |’Arselle.

Zone humide 38RD0028 Tourbiere de I'Arselle
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3.3.7.2. Aires de protection

3.3.7.2.1. Natura 2000

La constitution du réseau Natura 2000 repose sur la mise en ceuvre de deux directives européennes : les
directives « oiseaux » et « habitats ». Son objectif est la conservation, voire la restauration d’habitats naturels
et d’habitats d’especes de la flore et de la faune sauvage, et d’une facon générale, la préservation de la
diversité biologique. Ce réseau est constitué de :

e 7Zones de Protection Spéciales (ZPS) désignées au titre de la directive européenne 79/409/CEE «
Oiseaux » du 2 avril 1979, proposés pour la France.

e Sites d’intéréts communautaires (SIC) puis Zones Spéciales de Conservation (ZSC) désignées au titre
de la directive 92/43/CEE « Habitats, Faune, Flore » du 21 mai 1992 proposés pour la France

La commune de Chamrousse est concernée par 7 km? du Site d’Importance Communautaire FR 8201733 «
Cembraie, pelouses, lacs et tourbiéres de Belledonne, de Chamrousse au Grand Colon », soit plus de la moitié
de son territoire total.

Surface (ha)

Cembraie, pelouses, lacs et tourbiéres de
SIC FR8201733 2677
Belledonne, de Chamrousse au Grand Colon

Les Site d’Importance Communautaire (SIC) reléeve de la Directive Habitat. Ce site Natura 2000 d’une
superficie totale de 2 677 ha est réparti sur 5 communes (Séchilienne, Chamrousse, St Martin d’Uriage,
Domeéne, La Combe de Lancey). Ce site fut proposé comme SIC le 31 décembre 1998 et désigné comme tel le
26 janvier 2013.

Le territoire que couvre cette zone s’étage de 900 a 2772 metres ce qui induit une différence altitudinale
assez forte et donc des milieux tres variés dont une cembraie unique dans la région mais également des
foréts de résineux, des pelouses, des landes, des zones d’éboulis, des lacs et des milieux humides. Ce site est
en bon état de conservation malgré la pression forte qu’exerce le domaine skiable de Chamrousse et plus
particulierement le ski hors-piste.

Ce SIC offre 3 classes d’habitats : des pelouses alpines et sub-alpines (30% de recouvrement), des foréts de
résineux (20% de recouvrement) et des rochers intérieurs, éboulis rocheux, dunes intérieures, neige ou glace
permanentes (50% de recouvrement). L'importance de la forét est due au fait qu’elle est située dans la limite
occidentale de son aire. Il est donc nécessaire de veiller a sa bonne régénération.

Les objectifs de gestion de ce périmetre sont :

e Le bon maintien des habitats dont la Cembraie,
e Le non développement du domaine skiable dans le secteur,
e Le maintien de la qualité de I'eau.
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3.3.7.2.2. Sites inscrits et sites classés

Le territoire de Chamrousse regroupe 2 sites classés et 1 site inscrit :

e Lessite classé des Lacs Robert, du 15 avril 1911, visant a maintenir la qualité des plans d’eau.

o Le site classé du Lac Achard du 26 décembre 2000 et couvre 423 hectares. Ce classement a été
institué en mesure compensatoire des projets UTN de 1996 (projets non réalisés).

e Le ssite inscrit du Paturage de la Croix de Chamrousse.
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3.3.7.2.3.  Arrété Préfectoral de Protection de Biotope

Le territoire de Chamrousse héberge un APPB.

L'arrété de protection de biotope n°APPB95 a été pris le 14 ao(t 2003 et couvre une surface de 43,75 ha. Il a
été institué en mesure compensatoire des projets UTN de 1996 pour lequel aucun projet n’a vu le jour.

Il s’agit de protéger des milieux peu exploités par 'homme et qui abritent des espéces animales et/ou
végétales sauvages protégées. L'objectif est la protection du biotope, c’est-a-dire de I’habitat afin de
permettre la survie des espéces protégées.

En général ceci passe par l'interdiction des actions qui pourraient porter atteinte a I'équilibre biologique du
milieu.

L'arrété préfectoral définit |a liste des activités permises et des interdictions notamment vis-a-vis de I'activité
nordique en hiver sur ce site, de I'agriculture, etc.

Vi pour Atre ennexé & mon mes e o0 2_ (B /i g2
en date de 080U due AL Asul 1003

Granoble, le
Pour le Préfet

Le Chef de bureat déiboud . | | | |
P.o JW&;Z%? L “

H

%

=

#
ARSELLE NOUVELLE

Iégende :

1
—o‘ — point de captage des eaux

@ manége équestre

B:] terrain de football
=== sentiers

— — limite de piturage
—— limite de commune

limite de I'arrété de biotope

Cet APPB est recouvert par I'Espace Naturel Sensible du méme nom qui permet la mise en ceuvre des objectifs
de gestion du site.

Cet ENS est en cours d’élargissement.
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3.4. CONTEXTE BIOTIQUE

3.4.1. Habitats

Cette phase présente une caractérisation des habitats naturels et semi naturels de la zone d’étude (CORINE
Biotope et EUR27), les especes dominantes ainsi que leur valeur écologique.

Sur la zone d’étude, les formations végétales sont fortement marquées par :

e |’altitude et la position bioclimatique,
e Laroche mere,
e Les activités anthropiques.

Les prospections de terrain ont permis de déterminer les formations végétales appartenant aux unités
suivantes :

e Les formations boisées,
e Les formations de landes,
e Les formations herbacées,
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3.4.1.1. La pinéde ouverte a Pin cembro et landes a Ericacées

42.311 Foréts d'Arolles a Myrtille

CORINE
BIOTOPE

31.42 Landes a Rhododendron

31.412 Landes alpines a Vaccinium

G3.23 Foréts occidentales a Larix, Pinus cembra et Pinus uncinata

9420-1 Cembraies a Myrtille et Rhododendron

Cet habitat regroupe foréts des étages subalpin et parfois montagnards des Alpes, classiquement dominées
par Larix decidua ou Pinus cembra, les deux espéces pouvant former des boisements purs de I'une ou de
I'autre, ou des peuplements ol elles sont mélangées, et pouvant étre aussi associées avec Picea abies. Il fait
partie de la typologie des habitats naturels francais CORINE biotopes 42.311, en mosaique avec un habitat
de landes a Ericacées (CB 31.412 et/ou 31.42) et est intégré dans la typologie EUR27 des habitats
communautaires sous le code 9420-1 « Cembraies a Myrtille et Rhododendron ».

Dans la zone d’étude le boisement est dominé par I'Epicéa (Picea abies) et le Pin a crochets (Pinus mugo
subsp. uncinata (Ramond ex DC.). On trouve en troisieme essence bien représentée le Pin cembro (Pinus
cembra). Le recouvrement arboré est moyen (40 a 65 %). La strate arbustive est réduite (<15 %) et composée
de jeunes individus des espéeces arborescentes accompagnées de Genévrier nain (Juniperus communis subsp.
nana (Hook.) Syme) et de Sorbier des Oiseleurs (Sorbus aucuparia). La strate herbacée est hétérogene et
dominée par les Ericacées telles que le Rhododendron ferugineux (Rhododendron ferrugineum L.), la Myrtille
(Vaccinium myrtillus), I’ Airelle a petite feuilles (Vaccinium uliginosum subsp. microphyllum L), I’Airelle rouge
(Vaccinium vitis-idaea L.) et le Raisin d’ours (Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng.).

La Pinede a Pin cembro occupe des faibles surfaces sur le site de prospection et forme des bosquets en
mosaiques avec les landes a Ericacées. Cet habitat est fréquent sur I'Arc alpin mais peu étendu. Il se situe en
limite de distribution a Chamrousse et est donc assez rare au niveau local. Il est dans un bon état de
conservation tant au niveau local qu’au niveau régional.

Nom et codes de Pinéde ouverte a Pin cembro et landes a Ericacées
I’habitat 42.311 x 31.42 x 31.412 N2000

Non
menacé

CB : Code Corine Biotope — N2000: Code Natura 2000 —Statut Européen : habitat prioritaire, habitat
communautaire, ou habitat non désigné — Menaces : menacé, peu menacé ou non menacé — Intéréts
écologiques et fonctionnels : critére de biodiversité, réle dans la dynamique générale, ... - Fréquence : rare,
assez rare, peu fréquent, assez commun ou commun.

Intérét

Flore et mosaiques d’habitats
favorables a la faune
Habitat en limite de répartition
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3.4.1.2. La prairie paturée a Nard raide

[e]: 11| 36.311 Tapis prairiaux mésophiles pyrénéo-alpins
GOl 36 312 Pelouses pyrénéo-alpines hygrophiles a Nard raide

E4.311 Gazons pyrénéo-alpins mésophiles a Nard raide

E4.312 Gazons pyrénéo-alpins hygrophiles a Nard raide

Cet habitat regroupe les prairies mésophiles subalpines et alpines inférieures dominées par, ou riches en,
Nardus stricta, des Alpes, des Pyrénées et, treés localement du Massif Central, du Jura ; il s'agit pour la plupart
de pelouses fortement paturées avec une diversité d'espéces tres réduite et une dominance énorme du Nard
raide. |l fait partie de la typologie des habitats naturels francais CORINE biotopes 36.311, et n’est pas intégré
dans la typologie EUR27 des habitats communautaires (exclusion de la directive Habitat du fait du faible
nombre d’especes présentes et du déterminisme clairement anthropique sur le site).

Un faciés un peu plus humide de fond de combe a neige est également présent ponctuellement sur le site et
répertorié sous le code CORINE biotopes 36.312. Il n’est pas intégré dans la typologie EUR27 des habitats
communautaires.

La strate arborée est nulle. La strate arbustive est réduite et composée de quelques jeunes sujets d’Epicéa
(Picea abies (L.) H.Karst.). La strate herbacée est dominée par le Nard raide (Nardus stricta L.), la Phléole des
Alpes (Phleum alpinum L.) et la Benoite des montagnes (Geum montanum L.), accompagnées par la Potentille
dressée (Potentilla erecta (L.) Rausch.), le Framboisier (Rubus idaeus L.) dans les zones érodées, et I'Ortie
brulante (Urtica urens L.) et I'Oseille a grande feuilles (Rumex obtusifolius L.) dans les zones de reposoirs des
animaux.

Cet habitat est commun et répandu. Il est dans un bon état de conservation tant au niveau local qu’au niveau
régional, et ne semble pas menacé.

Nom et codes de Prairie paturée a Nard raide
I’habitat 36.311 x 36.312 N2000
Statut européen | Menaces Fréquence Intérét Enjeux
(i Non C e
Non désigné : Tres fréquent FAIBLE
menacé

CB : Code Corine Biotope — N2000: Code Natura 2000 —Statut Européen : habitat prioritaire, habitat
communautaire, ou habitat non désigné — Menaces : menacé, peu menacé ou non menacé — Intéréts
écologiques et fonctionnels : critére de biodiversité, réle dans la dynamique générale, ... - Fréquence : rare,
assez rare, peu fréquent, assez commun ou commun.
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3.4.1.3. La prairie de montagne

(ool :{|\'| M 38.3 Prairies a fourrage des montagnes
BIOTOPE

EUNIS E2.31 Prairies de fauche montagnardes alpiennes

AV YA 6520-4 Prairies fauchées montagnardes et subalpines du Jura et des Alpes

Cet habitat regroupe les prairies a fourrage, mésophiles, riches en espéces, des étages montagnard et
subalpin. Il fait partie de la typologie des habitats naturels francais CORINE biotopes 38.3, et est intégré dans
la typologie EUR27 des habitats communautaires sous le code 6520-4 des « Prairies fauchées montagnardes
et subalpines du Jura et des Alpes ».

La strate arborée est nulle. La strate arbustive est réduite et composée de quelques jeunes sujets d’Epicéa
(Picea abies (L.) H.Karst.) et de Pin cembro ou a crochet (Pinus cembra L. et Pinus mugo subsp. uncinata
(Ramond ex DC.) Domin, 1936). La strate herbacée est dominée par le Nard raide (Nardus stricta L.), la Phléole
des Alpes (Phleum alpinum L.), la Flouve odorante (Anthoxanthum odoratum L.), le Dactyle aggloméré
(Dactylis glomerata L.) et la Luzule champétre (Luzula campestris (L.) DC.).

Cet habitat est commun et répandu. Il est dans un bon état de conservation tant au niveau local qu’au niveau
régional, et ne semble pas menacé.

Nom et codes de Prairie de montagne
I’habitat CB 38.3 N2000 6520-4

Statut européen | Menaces Fréquence Intérét

Non

Non désigné ,
menacé

Trés fréquent Biodiversité floristique

CB : Code Corine Biotope — N2000: Code Natura 2000 —Statut Européen : habitat prioritaire, habitat
communautaire, ou habitat non désigné — Menaces : menacé, peu menacé ou non menacé — Intéréts
écologiques et fonctionnels : critére de biodiversité, réle dans la dynamique générale, ... - Fréquence : rare,
assez rare, peu fréquent, assez commun ou commun.
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3.4.2. Flore

Sur I’ensemble du périmetre de projet, 123 espéces végétales ont été recensées dans les différents habitats.
Ce nombre d’espéce témoigne d’une richesse importante du milieu. De plus certaines présentent des enjeux
intrinseques de conservation important notamment parce qu’elles sont inscrites sur les listes rouges
nationale ou régionale ou bien encore parce que ce sont des espéeces rares.

3.4.2.1. Espéces protégées

Aucune espéce protégée n’a été retrouvée sur le site.

3.4.2.2. Especes réglementées

Une espéce réglementée a été retrouvée sur le site. Il s’agit de I’Orchis sureau (Dactylorhiza sambucina (L.)
500), plante vivace aux fleurs jaunatres ou roses, présente dans tous les massifs montagneux de Rhéne Alpes.
Présente des landes site, c’est une espéce tres fréquente localement non menacée. Elle est inscrite a I’Annexe
B de la Convention CITES (Convention de Washington), relative a la protection des especes de faune et de
flore sauvages par le controle de leur commerce.

3.4.2.3. Espeéces rares

Deux espéces rares ont été relevées sur le site. |l s’agit d’espéces déterminantes pour les ZNIEFF Rhone-Alpes
et d’especes menacées au niveau régional :

e La Sagine glabre (Sagina glabra (Willd.) Fenzl), plante des pelouses chionophiles, combes a neige,
pelouses alpines acides plus ou moins paturées, sur matériaux acides et a texture préférentiellement
sableuse. Elle a été contactée ponctuellement au niveau de la prairie a Nard raide. Elle est inscrite
sur la liste des espéces déterminante avec criteres des ZNIEFF en Rhéne-Alpes, au niveau alpien.
Espéce commune, elle ne semble pas menacée.

e Le Liondent des Pyrénées (Scorzoneroides pyrenaica (Gouan) Holub.), plante des paturages, pelouses
maigres siliceuses, éboulis, combes a neige, foréts ouvertes dégradées ou en phase pionniere. Il a
été contacté ponctuellement au niveau la prairie a Nard raide. Il est inscrit sur la liste des espéces
déterminante avec critéres des ZNIEFF en Rhéne-Alpes, au niveau alpien. Assez commun, il n’est pas
menacé.
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3.4.2.4. Espéces potentielles

Un certain nombre d’espéces protégées et/ou rares sont listées dans la base de données du PIFH. Les
données de cette base sont des données recueillies sur I'ensemble du territoire de la commune de
Chamrousse, incluant des habitats absents de la zone d’étude. L’analyse de la liste de ces especes permet de
définir un certain nombre de taxons qui potentiellement pourraient s’adapter aux conditions écologiques du

site :
. . Liste rouge ; )
Nom scientifique Espece - Présence de Enjeux sur le
Nom vernaculaire Rhéne I'habitat sur le site site
Buxbaumia viridis (Moug.)
. . FAIBLE
Buxbaumie verte (boisements)
Carex limosa L. D-Albien Non EAIBLE
Laiche des tourbiéres P (tourbieres)
Carex pauciflora Lightf. . Non
N ) D-Alpien . FAIBLE
Laiche pauciflore (tourbieres)
Cystopteris montana Lam. Desv. non
ystop . I. ( ) v D-Alpien . FAIBLE
Cystoptéris des montagnes (rochers humides)
D I ifoli L. N
rosera_ ongifolia D-Alpien on FAIBLE
Droséra a longues feuilles (tourbiéres)
Drosera rotundifolia L. Non
D-Alpi FAIBLE
Rossolis a feuilles rondes plen (tourbiéres)
L diell inundat: L. Holub N
ycopodiella /nu.n‘ ata (L.) olu D-Alpien on FAIBLE
Lycopode des tourbiéres (tourbieres)
Rh ti 1 bsp. 1 N
apon /’cum s.car/osum subsp. scariosum D-Alpien on FAIBLE
Centaurée scarieuse (rochers)
Dactylorhiza  traunsteineri  (Saut.) So6 . Non
D-Al FAIBLE
Orchis de Traunsteiner plen (tourbiéres)
Salix glaucosericea Flod. Non
D-Alpi FAIBLE
Saule glauque plen (Lande froide)
S discol Willd. DC. N
aussure,a . .ISCO o.r (willd.) D-Alpien on FAIBLE
Saussurée a feuilles discolores (rochers)
Vaccinil L. N
‘accinium 0xycoccos D-Alpien on FAIBLE
Canneberge (tourbiéres)
Neottia cordata L. Rich. Non
eottt ) ‘"1 pc-Alpien , FAIBLE
Listére en forme de coeur (boisements)
Orchis pallens L. Non
DC-Alpien FAIBLE
Orchis pale P (boisements)
Carex brunnescens (Pers.) Poir. Non
DC-Alpien FAIBLE
Laiche brunatre P (rochers humides)
Ph ichelii All. N
yteuma —  michell DC-Alpien on FAIBLE
Raiponce de Micheli (rochers)
Bupl t L. N
upleurum petraeum DC-Alpien L on FAIBLE
Buplévre des rochers (rochers)
Carex rupestris All. Non
DC-Alpi LC FAIBLE
Laiche des rochers pien (rochers)
Clemati Ipi L. Mill. N
ematis alpina ) " bc-Alpien L on FAIBLE
Clématite des alpes (rochers)
Herniari Ipi Chai N
erniaria alpina a1 be-Alpien L on FAIBLE
Herniaire des alpes (rochers)
Hi 1 I ji Vill. N
lerac:l\um awsonii i DC-Alpien Lc on FAIBLE
Eperviére de Lawson (rochers)
Woodsia alpina (Bolton) Gray . Non
DC-Al LC FAIBLE
Woodsie des Alpes pien (rochers)
130
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3.4.3. Faune

3.4.3.1. Mammiféres

3.4.3.1.1. Especes présentes

7 espéces de mammiferes ont été relevées sur le site, dont 4 chiroptéres. Ces especes sont présentées dans
le tableau ci-aprés.
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Lepus timidus Linnaeus, 1758 s .

N . Tous les milieux alpins
Ligvre variable
Pipistrellus kuhlii Kuhl, 1817 s . -
Pipistrelle de Kuhl An IV Batiments Batiments Tous types de milieux
Pipistrellus nathusii Keyserling & Blasius, 1839 Arbres a cavités et Arbres a cavités et -
Pipistrelle de Nathusius An IV batiments hatiments Tous types de milieux
P{p{streﬂus pipistrellus Schreber, 1774 An IV Tous types de milieux Tous types de m||!eux Tous types de milieux
Pipistrelle commune hors grottes et mines
Tadarida teniotis Rz-:wﬁnesque, 1814 An IV Grottes et mines Grottes et mines Tous types de milieux
Molosse de Cestoni
Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758 n

L } Foréts
Ecureuil roux
Vulpes vulpes Linnaeus, 1758 a1 -

Foréts, lisiéres, prairies

Renard roux

Légende : Directive Habitat : Annexe Il - Espéces ayant permis la désignation des Zone de Spéciale de Conservation (ZSC) qui bénéficient de mesures de protection
spéciales de leur habitat en raison de leur risque de disparition, de leur vulnérabilité a certaines modifications de leur habitat et de leur niveau de rareté - Protection
nationale : Arrété du 23 avril 2007 modifié au 07 octobre 2012 fixant la liste des mammiferes terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection - Liste Rouge : Liste Rouge Monde (UICN, 2012) ; Liste Rouge France (UICN France, 2009) ; Liste Rouge PACA - CR : En grave danger (trés rare), EN :
En danger (rare), VU : Vulnérable (effectifs en déclin), NT : Quasi menacé, LC : Moins concerné, NE : Non évalué, DD : Données insuffisantes - Enjeux : valeur
patrimoniale spécifique intrinséque de I'espéce : faible / modéré / fort / trés fort - Habitat d’espéce sur le site : H Hivernage, R Reproduction, C Chasse ou nourrissage
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3.4.3.1.2. Especes sensibles

Lepus timidus Linnaeus, 1758 - Liévre variable

Distribution

Présent sur I"4rc alpin uniquement

Morphologie

Son corps @ une longueur de 45 3 62 cm et ses oreilles mesurent & a 10 cm. A 'état
adulte il péze de 2 45,8 kg.

Il @ la particularité de changer de couleur en fonction de la saison : son pelage
blanchit en automne pour tre complétement blanc en hiver, seules les extrémités
de ses oreilles restent noires. Au printemps, les poils bruns réapparaissent pour lui
donner la méme couleur gu'un ligvre commun, & I'exception de sa queue, qui reste
toujours blanche.

Phénologie et comportement

Le Ligvre variable consomme diverses plantes herbacées en fonction de la saison. |l creuse son gite dans une dépression de terre
ou de neige, avec des tunnels dans la neige pour atteindre sa nourriture [corce, rameaux, ligneux) en hiver.

La péricde de reproduction se situe entre février et aodt. Les levrauts naissent avec leur pelage et yeux ouverts, ils sont capables
de s déplacer de suite aprés leur naissance.

Le ligvre variable vit trés souvent en communauté. Cest un animal nocturne et crépusculaire.

Poursuivi, il fait des crochets. Ses prédateurs sont les carnivores terrestres (hermine, renard rowx, loup, __,) et les rapaces (hibou
grand-duc, aigle royal, chouette hulotte, buse et corneille noire pour les levrauts).

'espéce subit de fortes pertes durant les hivers neigeux.

Répartition France Habitat

Il wit en montagne dans les foréts claires, les landes, les alpages et les rocailles

Etat de conservation {Directive Habitats)

Région alpine : Défavorable inadéguat

Vulnérabilité : Préoccupation mineure
Liste rouge Monde (Movembre 2014) : LC
Liste rouge Europe (2012) - LC

Liste rouge France [2003) - NT

Liste rouge Rhdne Alpes (2007) - VU

Statut : Espéce réglementée
Communautaire : Annexe V de la Directive Habitats
International : Convention de Berne : Annexe ||

Mational : chassable

Menaces locales
Forte prédation et taux de reproduction faible.

Hybridation avec les populations de ligvre commun (Lepus eurgpoeus) dont les populations ont tendance & remonter en altitude
avec le réchauffement climatique [hybrides fertiles trés fragiles et non adaptés aux conditions climatigues hivernale de la
montagne).

Espéce chassoble dans les 7 déportaments alpins (prélévemeant mayen estimé de 800 individus par an pour M'ensemble des Alpes
(ONCFS 2007).
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Pipistrellus kuhlii Kuhl, 1817 - Pipistrelle de Kuhl

Distribution

La Pipistrelle de Kuhl est présente dans toute |a France sauf dans le Mord-Pas-
de-Calais et sur une partie du Nord-Est.

Morphologie

Petite espéce de 21 a 26 om d'envergure pour une taille de 55 cm au
maximum. Plutdt trapue, elle arbore un pelage dans les tons brun-caramel
variables. Le wentre est plus clair, plus grisdtre. Son museau arrondi, ses
petites oreilles triangulaires arrondies et son patagium sont brun foncé & noir.
Un liseré beige clair sur le bord des membranes alaires caractérise cette
espéce. Le male est plus petit que la femelle.

Phénologie et comportement

La Pipistrelle de Kuhl est polyphage, elle se nourrit de toutes sortes d'insectes (Lépidoptéres, diptéres, coléoptéres, trichoptéres,
etc.), de grande taille de préférence (5 mm), selon les ressources disponibles. Elle chasse a faible altitude, par un vol peu
spectaculaire & vitesse élevée qui lui offre de remarguables figures aériennes. Elle décrit de larges cercles dans les jardins et
parcs, @ proximité des lampadaires offrant le plus grand nombre d'insectes. Elle chasse souvent en petits groupes, augmentant
ainsi le succés des attagues.

Espéce mal connue, on lui reconnait aujourd'hui une préférence pour les sites anthropigues, ol elle séjourne en colonies mixtes.
Seuls les males peuvent &tre solitaires en eté.

Les colonies de reproduction comptent jusqu'd 100 individus, pour la plupart femelles. Les naissances débutent entre mai et juin
selon la localisation géographique, & raison d'un ou deux petits par femelle. L'élevage dure tout I'été. Les femelles sont trés
fidéles a leur site.

En hiver, les individus hibernent en petits ou grands groupes selon le gite.

Répartition France Habitat

Espéce qui affectionne les agglomeérations et les paysages agricoles, avec
présence de sites ouverts humides et peu boisés.

De la plaine jusqu'a 1000 m d'altitude, avec guelgues exceptions & plus de
1000 m.

Gite d'hiver : tous types de batiments (maison, vieilles batisses abandonnées,
églises, etr.).

Gite d'été : batiments

Vulnérabilité : Préoccupation mineure
Liste rouge Monde (2014) - LC
Liste rouge Eurcpe (2014) - LC

Liste rouge France métropolitaine(2009) - LC

Liste rouge de la région Rhine-Alpes (2008) - LC
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Etat de conservation

Région alpine : Défavorable inadéquat
Région atlantigue : Favorable

Région continentale : Favorable

Région méditerranéenne : Défavorable inadéquat

Statut : Espéce protégée
Communautaire : Directive Habitats-Faune-Flore - Annexe IV
International : Convention de Bonn : &nnexe 1|

Accord EUROBATS - Annexe 1

Convention de Berne : Annexe ||

Mational : Mammiféres protégés : Article 2

Menaces locales

Menacée par le dérangement et les pertes d'habitats (réaménagement, sécurisation des vielles batisses, perturbation des sites
de reproduction par I'Homme, etc.).

Egalement menacée par les collisions avec des véhicules, ou par la prédation (chat, Chouette effraie).

Mesures de gestion

Espéce trés peu étudige.
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Pipistrellus nathusii Keyserling & Blasius, 1839 - Pipistrelle de Nathusius

o . el ™ | Distribution

Présent partout en France.

Morphologie

Petite chauve-souris de 5.5 cm maximum, pour un poids de 6 & 155 g et une
envergure de 22 & 25 cm. Elle est brune claire uniforme, seul le ventre &tant plus
clair. Le pelage parait laineux en hiver, plus roux. Les membres, les oreilles et la
face sont brun sombre, tirant sur le noir. 5on museau est pointu.

C'est Iz plus grande des Pipistrelles du continent.

Phénologie et comportement

50 minutes aprés le coucher du soleil, Ia Pipistrelle de Nathusius sort pour rejoindre ses sites de chasse ol elle recherche les
Chironomes de préférence. Elle chasse dans les milieux humides, et fait une longue pause durant la nuit. Son domaine vital
s'étend sur 20 km?, elle parcourt en effet jusqu’a 80 km par nuit.
Dés le mois de Mai, les femelles rejoignent leur gite de mise bas, o0 elles peuvent &tre jusqu'a 200. Les petits, souvent des
jumeau, naissent début juin, et ils seront autonomes en juillet.

Espéce trés migratrices, elle peut parcourir de trés grandes distances entre ses gites d'hiver et d'été.

Répartition France Habitat

Espéce typique des foréts de plaine, ses colonies de reproduction ne dépassant
généralement pas 700 m d'altitude. On la retrouve toutefois jusqu'a 2000 m.

Gite estival : espéce arboricole (branches creuses, chablis, chandelles, sous
I'écorce, etc.). Elle est aussi retrouvée dans les combles et les nichaoirs en bais.
Gite hivernal : espéce arboricole, rencontrée aussi dans les nichoirs ou dans les
bdtiments (bardages en bois des facades, murs crews, tas de bois de chauffe, etc.)

Vulnérabilité : Préoccupation mineure
Liste rouge Monde - LC
Liste rouge Eurcpe : LC
Liste rouge France : NT

Liste rouge Rhone Alpes : DD

Etat de conservation

Région alpine : Inconnu

Région atlantigue : Inconnu

Région continentale : Inconnu

Région méditerranéenne : Défavorable inadéquat

Statut : Espéce protégée

Communautaire : Directive Habitats-Faune-Flore : Annexe IV

International : Convention de Bonn - Annexe llAccord EUROBATS - Annexe 1Convention de Berne : Annexe Il
Mational : Mammiféres protéges : Article 2

Menaces locales
Destruction des zones humides et foréts alluviales, destruction et disparition des vieux arbres, parcs oliens.

Mesures de gestion
Maintien des arbres sénescents ou morts, favariser la mixité des boisements, maintien des zones humides, notamment en forét.
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CHIROPTERA - VESPERTILIONIDAE

Pipistrellus pipistrellus Schreber, 1774 - Pipistrelle commune

Distribution

Répartie dans toute la France.

Morphologie

La Pipistrelle commune est la plus petite espéce d'Europe aprés la Pipistrelle pygmée. La
longueur totale de son corps plus de sa téte est de 36-51 mm avec une envergure de 180
a 240 mm. Son pelage est brun sombre & brun-rowx sur le dos, le ventre tire vers le gris.
Base des poils foncée a brun-noir. Ses oreilles, son museau et la membrane des ailes sont
brun-noir. Ses oreilles sont courtes (3-13mm), triangulaires, avec 'extrémité arrondie.

Phénologie et comportement

La pipistrelle commune chasse partout ol il peut y avoir des insectes mais a une préférence pour les milieux humides, les jardins
et parc puis les zones boisées et enfin les milieux agricoles. Elle se nourrit principalement de Diptéres mais également de
Lépidoptére, Coléoptéres, Trichoptére, Meuroptéres, cigale et éphémeéres.

C'est une espéce sédentaire qui hiberne de la mi-novembre a mars, avec des périodes de léthargie allant d'une @ guatre semaines
seulement. La copulation a lieu de fin aolt & fin septembre, aprés des parades pendant lesquelles les males émettent des cris
sociaux et répandent une odeur musguée. lls peuvent constituer des harems allant jusgu'a 10 femelles. La mise-bas a lieux au
mis de juin aprés une gestation de 40 a 50 jours. La femelle donne naissance a un petit cu a des jumeaux.

Répartition France Habitat

La Pipistrelle commune s'installe dans tous les milieux et affectionne les milieux
anthropophisés. Elle vit principalement dans les villages et les grandes villes, mais est
aussi présente dans les parcs, les jardins, les bois, les foréts, jusqu'a 2000 m. Les colonies
oCCUpent toutes sortes de gites, qu'ils soient arboricoles (trous de pic, fentes, fissures ou
autres aripres creux) ou anthropigues (nichoirs, habitations).

Etat de conservation (Directive Habitat)
Région alpine : Favorable
Région atlantique : Défavorable mauvais

‘ Région continentale : Défavorable inadéquat
Région méditerranéenne : Défavorable inadéquat

Vulnérabilité : Préoccupation mineure
Liste rouge monde : LC
Liste rouge Eurcpe : LC

Liste rouge France : LC
Liste rouge Rhone-Alpes : LC

Statut : Espéce protégée
Communautaire : Directive Habitats-Faune-Flore : Annexe IV
International : Convention de Bonn : Annexe |l ; Accord EUROBATS - AMMEXE 1 ; Convention de Barne : Annexe ||

Mational : Mammiferes terrestres: Article 2

Menaces locales

Menace : éolienne, voiture, chat, ...

Répartition sur site et enjeux

La Pipistrelle commune a té contactée toute |a nuit, avec un 1° passage en tout début de nuit, espéce active. La gite est présent
sUr site ou @ proximité immédiate. Espéce trés fréguente, elle reste tout de méme menacée par I'Homme.

L'enjeu de conservation de cette espéce est qualifié de fort sur le site.
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RODENTIA - SCIURIDAE

Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758 - Ecureuil Roux

Distribution
Présent partout en France

Morphologie

Son corps mesure de 20 a 25 cm avec une queue en panache de 15 a 20 cm qui lui sert
de balancier lors de ses déplacements dans les arbres. Généralement roux, son pelage
peut varier du gris au noir selon les régions, mais il a toujours le ventre blanc.

Phénologie et comportement

L'&cureuil roux est un rongeur arboricole qui se nourrit de graines, de champignons,
de bougeons et rarement d'insectes ou d'oeufs. 1l vit dans un nid sphérique (30 a 50
cm de diamétre), placé au creux d'un arbre, constitué de branche, d'herbe et de
miousses dont Fentrée est située vers le bas ou sur le cité.

L'accouplement a lieu de janvier a aolt, la famelle donne naissance a 2 a 8 petits par
portée aprés une gestation de 38 jours. Elle les allaite durant 40 & 50 jours et peut
faire 2 3 3 portées par an.

Il n'hiberne pas I'hiver, C'est pour cela gu'il fait des réserves de graines dans les creux
des arbres ol des trous dans e sol.

Répartition France Habitat

I wit dans tous les types de forét, les vergers, et dans les parcs en zone urbaine.

Vulnérabilité : non menacée
Liste rouge monde : LT
Liste rouge Europe - LC
Liste rouge France : LC
Liste rouge Rhone Alpes : LT

Statut : Espéce réglementée
‘ International : Convention de Berne : Annexe ||
Communautaire : -

Mational : Mammiféres protéges - Article 2

Menaces

Fragmentation et artificialisation de son habitat.
Concurrence avec I"écureuil gris qui devient invasif, et qui lui apporte maladies et parasites.
Empaisonnement par la pollution qui s"accumule dans les champignons dont il 5& nourrit.

Répartition sur le site et enjeux

Cuelgues traces ont £té observées au niveau des boizements. Espéce commune, elle souffre cependant de la fragmentation et la
destruction de son habitat. Les boisements du site sont utilisés comme zone de nourrissage et potentiellement pour la

reproduction
L'enjeu de conservation de cette espéce est qualifié de fort sur le site.
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CHIROPTERA - MOLOSSIDAE

Tadarida teniotis Rafinesque, 1814 — Molosse de Cestoni

Distribution

Il it des Pyrénées jusqu’au nord des Alpes.

Morphologie

CHORDATA- MAMMALIA

Le Molosse de Cestoni est I'une des plus grandes chauves-sours d'Europe.
La longueur totale est de 81 & 92 mm avec une envergure de 400 & 450
mm. 5on pelage est gris foncé. Ses oreilles sont trés grandes (25 3 32 mm)
de forme ovoides et pointant vers Favant. Son museau est long et pointu.
Sa gueule dvoque une téte de dogue ce qui lui a valu son patronyme. |l
posséde des pelotes adhérentes sur la face intérieure de ses poignets pour
mieux coller aux parois et une gueue tactile pour sentir les fissures de la
roche.

Phénologie et comportement

Le molosse 52 nourrit de Lépidoptéres, Diptéres, Coléoptéres, Névroptéres et Hyménoptéres. || chasse principalement au-dessus
des foréts, des pinédes, des pelouses d'altitudes et des zones agricoles. |l privilégie en hiver les gites orientés au sud et se
retrouve principalement sur des falaises, naturelles ou non. Il a besgin de gites en hauteur, sa chute lui permet de prendre
suffisamment d'élan pour son envol.

L'accouplement a lieu & I'automne et parfois au printemps. Le male forme un harem pouvant aller jusqu’a 2 femelles. La femelle
donne naissance a 1 petit par portée aprés une gestation de 77 & 84 jours, le nouveau-né ouvre les yeux au bout de 8 jours, il
estindépendant & 7 semaines et apte & se reproduire & 1 an.

Le Molosse de Cestoni n'hiberne pas mais les individus situés dans la partir la plus septentrionale de I'aire de répartition ont de
courtes périodes d’inactivité Iéthargique.

Répartition France Habitat

Les gites d'été et d*hiver sont généralement les méme, cette espéce ast
fidéle a ses territoires. Elle vit dans les fissures de falaises, des gorges,
corniches de batiments ou des ponts, jusqu'a 2000 m d'altitude.

Vulnérabilité : Préoccupation mineure
Liste rouge monde : LC
Liste rouge Europe : LC
Liste rouge France : LC

Liste rouge Rhéne Alpes : LC

Statut : Espéce réglementée

Communautaire : Directive Habitats-Faune-Flore - Annexe IV

International : Convention de Bonn : Accord EUROBATS - Annexe 1 etll

Convention de Berne - Annexe I

Mational : Mammiféres terrestres protégeés - Article 2

Menaces locales
Menacé par les travaux sur des immeubles ou des ouvrages d'art ou par 'aménagement de voies d'escalade.

Le molosse peut tre victime des éoliennes

Mesures de gestion
Renoncer a I'agriculture intensive et aux pesticides
Protéger les falaises de I'exploitation des roches dans les zones & enjeux

Maintenir les colonies en batiment

Répartition sur le site et enjeux

Un contact de Molosse a été enregistré en milieu de nuit. Ses gites (rochers) ne sont pas sur le site gu'il utilise en transit entre
ses territoires de chasse.

L'enjeu de conservation de cette espéce est qualifié de faible sur le site.
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3.4.3.1.3.  Especes potentielles

D’apres la bibliographie, un certain nombre d’espéeces sont citées sur le territoire communal de Chamrousse.
Ces espéeces n’ont pas été contactées lors des prospections 2016.

Trois chauves-souris, espéces potentielles citées dans la bibliographie, présentent des sensibilités notables
sur le site. Il s’agit du Murin de Brandt, de la Noctule commune et de la Noctule de Leisler, chiroptéeres
sensibles qui utilisent essentiellement les boisements come zone d’estivage et de chasse, habitats présents
sur le site. Leurs enjeux sont qualifiés de forts au regard du projet. Les autres espéces potentielles présentent
des sensibilités modérées a faibles sur le site, au regard des habitats et de leur utilisation par ces espéces.
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Capra ibex Linnaeus, 1758
Bouguetin des Alpes

Capreolus capreolus Linngeus, 1758
Chevreuil

CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

Falaises entrecoupées de vires

Marmota marmota Linnaeus, 1758

Foréts, lisieres, prairies

Alpages

Boisements denses de coniféres ou mixtes

Milieux Grottes, caves et
souterrains ponts

Mosaigues
d'habitats, lisiéres,
zones éclairées

Tous les milieux de montagne

Arbres 3 cavités et

Grottes et mines oy -
batis en bois

Milieux arborés

Fossés humides dans les prés, cours d'eau, lacs et étangs, zones

humides de montagne

Arbres a cavités et Arbres prés des
batiments lisieres

Foréts, plans d'eau

Arbres & cavités et | Arbres 3 cavités et
batiments batiments

Tous types de
milieux

Sanglier

LC LC LC LC
Marmotte des Alpes
Muartes marte:s Linnaeus, 1758 e c Lc Lc
Martre des pins
an{opte‘rus schre:be_mr Kuhl, 1817 NT NT
Minioptére de Schreibers
Musts:fa erminea Linnaeus, 1758 LC LC LC LC
Hermine
Myotis brandtii Eversmann, 1845
. LC LC LC NT
Murin de Brandt
Neomys fodiens.Pennant, 1771 Lc L LC NT
Crossope aquatique
Nyctalus leisleri Kuhl, 1817
. LC LC NT NT
Noctule de Leisler
Nyctalus noctula Schreber, 1774 Lc L NT NT
Noctule commune
Rup:ca;?ra rupicapra Linnaeus, 1758 Lc Lc Lc Lc
Chamois
Sus scrofa Linnaeus, 1758 e Lc Lc Lc

Boisements et paturages sur pentes rocheuses

Foréts

Légende : Directive Habitat : Annexe Il - Espéces ayant permis la désignation des Zone de Spéciale de Conservation (ZSC) qui bénéficient de mesures de protection
spéciales de leur habitat en raison de leur risque de disparition, de leur vulnérabilité a certaines modifications de leur habitat et de leur niveau de rareté - Protection
nationale : Arrété du 23 avril 2007 modifié au 07 octobre 2012 fixant la liste des mammiferes terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection - Liste Rouge : Liste Rouge Monde (UICN, 2012) ; Liste Rouge France (UICN France, 2009) ; Liste Rouge PACA - CR : En grave danger (trés rare), EN :
En danger (rare), VU : Vulnérable (effectifs en déclin), NT : Quasi menacé, LC : Moins concerné, NE : Non évalué, DD : Données insuffisantes - Enjeux : valeur
patrimoniale spécifique intrinséque de I'espéce : faible / modéré / fort / trés fort - Habitat d’espéce sur le site : H Hivernage, R Reproduction, C Chasse ou nourrissage
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

3.4.3.1.4. Bilan des sensibilités

Le tableau suivant présente les especes sensibles de mammiféres et I'analyse des enjeux sur le site en
fonction de l'utilisation des habitats présents.
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Espéces présentes

Lepus timidus Linnaeus, 1758 H-R-E-c H-R-E-c E-C + Hybridation avec ligvre commun
Liévre variable ] L] [ [ ® *

Pipistrellus pipistrellus Schreber r-t c c ++ +* Cohabitation avec I'Homme difficile
Pipistrelle commune L] L] [ ® ® ™

Sciurus vulgaris Linnaeus h-R-E-C + + Gestion sylvicole inadaptée
Ecureuil roux L

Espéces potentielles

Myotis brandtii Eversmann, 1845 r-t c -- + Gestion sylvicole inadaptée
Murin de Brandt L] ] ® ® L

Nyctalus leisleri K[ (Ctrl) - r-t c c + Gestion sylvicole inadaptée
Noctule de Leisler L] L] ® . [

Nyctalus noctula Schreber, 1774 r-t c c + Gestion sylvicole inadaptée
Noctule commune L] ] ® ® L

Légende : H ou h : Hivernage certain ou hivernage potentiel - R ou r : Reproduction - E ou e : Estivage certain ou estivage potentiel - C ou c : territoire de chasse ou
chasse occasionnelle - M : migration ; Enjeux : trés forts @ forts ® modérés @ faibles @ ; Etat de conservation : ++ : Trés bon, + : Bon, - : Dégradé, --: Mauvais
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3.4.3.2. Oiseaux

3.4.3.2.1. Especes présentes
Treize espéces d’oiseaux ont été inventoriées sur le site. Elles sont présentées dans le tableau suivant.

Il est a noter que les espéeces sensibles typiques des boisements, habitats présents sur le site, ont été
particulierement recherchées, et n’ont pas été relevées :

e Chouette de Tengmalm
e Chouette Chevéchette
e Picnoir

e Mésange noire

e Tétras lyre
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Carduelis chloris Linnaeus, 1758
Verdier d'Europe
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Carduelis citrinella Pallas, 1764
Venturon montagnard

Carduelis flammea Linnaeus, 1758
Sizerin flammé

Carduelis spinus Linnaeus, 1758
Tarin des aulnes

Fringilla coelebs Linnaeus, 1758
Pinson des arbres

jardins, parcs.

MNon

paturages boisés de coniféres Possible

Boisements

Forét, vergers, jardins

Probable

Boizements

Garrulus glandarius Linnaeus, 1758
Geai des chénes

foréts, bois

MNon

Motacilla alba Linnaeus, 1758
Bergeronnette grise

tous milieux avec des arbres

Possible

Boizements

Nucifraga caryocatactes Linnaeus, 1758
Cassenoix moucheté

baois, forét

MNon

LC

Parus montanus von Baldenstein, 1827
Mésange alpestree

régions habitées et maisons

MNon

LC

Phoenicurus ochruros 5. G. Gmelin, 1774
Rougequeue noir

forét

Certaine

Boizements

LC

Pyrrhocorax graculus Linnaeus, 1766
Chocard a bec jaune

boisements denses, foréts

Certaine

Boisements

LC

Turdus philomelos C. L. Brehm, 1831
Grive musicienne

rochers, édifices

MNon

LC

Turdus torguotus Linnaeus, 1758
Merle a plastron

LC

LC

LC

montagnes

MNon

LC

Légende : Directive Habitat : Annexe Il - Especes ayant permis la désignation des Zone de Spéciale de Conservation (ZSC) qui bénéficient de mesures de protection
spéciales de leur habitat en raison de leur risque de disparition, de leur vulnérabilité a certaines modifications de leur habitat et de leur niveau de rareté - Protection
nationale : Arrété du 23 avril 2007 modifié au 07 octobre 2012 fixant la liste des mammiferes terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection - Liste Rouge : Liste Rouge Monde (UICN, 2012) ; Liste Rouge France (UICN France, 2009) ; Liste Rouge PACA - CR : En grave danger (trés rare), EN :
En danger (rare), VU : Vulnérable (effectifs en déclin), NT : Quasi menacé, LC : Moins concerné, NE : Non évalué, DD : Données insuffisantes - Enjeux : valeur
patrimoniale spécifique intrinséque de I'espéce : faible / modéré / fort / trés fort - Habitat d’espéce sur le site : H Hivernage, R Reproduction, C Chasse ou nourrissage
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3.4.3.2.2.  Especes sensibles

Carduelis flammea Linnaeus 1758 - Sizerin flammeé

Distribution

Alpes et Jura. Migrateur dans I'ensemble de I'Europe de I'Ouest

Morphologie

Passereau de 12 4 15 cm, pour une envergure jusqu’'a 25 cm et un poids compris
entre 12 et 13 g. Il a un plumage brun rayg, un dessous plus blanc, et une tiche
rouge sur le front. Les ailes sont parcourues d'une longue bande claire. Le
menton est noir, le bec sombre est court et épais. En plumage nuptial, le male a
le croupion et la poitrine roses. Les petits ressemblent beaucoup a la femelle,
dépourvus de tache rouge sur le front.

Phénclogie et comportement

Le Sizerin flammé se nourrit principalement de végétaux : graines et bourgeons de Bouleau, de Pin, et de plantes herbacés. ||
récupére les graines de facon acrobatigue, se suspendant aux rameaux avec la téte complétement en bas. Les insectes font
aussi partie de son régime ponctuellement, notamment lors de la période de reproduction pour I'alimentation des jeunes. Les
individus nichent en colonies assez liches, dans des Epicéas ou des Mélézes. Ils y construisent leur nid sur des branches basses,
entre 2 et 7 m de hauteur. Il est composé de mousse, radicelles et brindilles séches, et tapissé de poils et de plumes, pour
accueillir 1 3 2 pontes en été, comprenant 4 3 6 ceufs. La couvaison est réalisée par la femelle pendant 14 jours, le male la
ravitaillant. Les jeunes resteront jusqu'a leur 15 jour au nid, avant d'étre indépendants.

Répartition France Habitat
Foréts alpines de Bouleaux, d'Aulnes, de Mélézes et/ou d'Epicéas, entre 1600 et
2200 m d'altitude.

Vulnérabilité : non menacée

Liste Rouge Monde (2014} : LC

Liste Rouge des France (2014) : VU

Liste rouge Rhone-Alpes (2008) : LC (NAm)

Statut : Espéce protégée et réglementée
International : Convention de Berne : Annexe Il

National : Qiseaux protégés : Article 3

Menaces locales

Non menacé.
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PASSERIFORMES - PARIDAE

Parus monitanus Conrad von Baldenstein, 1827

Mésange alpestre

Distribution

Présent au niveau des Alpes.

Morphologie

Petit passereau de 12 cm pour un poids de 9 & 12 g et une envergure de
17 a 20 cm. Cette espéce se distingue des autres mésanges par son corps
trapu et sa livrée moins vive et plus uniforme. En effet son corps est gris
et les ailes légérement plus sombres avec juste une bande claire. Seule la
face est nettement bicolore : une bavette et une calotte noires viennent

contraster le blanc du cou et des joues.

Phénologie et comportement

La mésange alpestre se nourrit principalement des petits invertébrés retrouvés sur le tronc des arbres morts ou
senescents. Elle se nourrit aussi de graines et de fruits. Espéce sedentaire, elle fait des réserves de nourriture
pour I'hiver, gu’elle dissimule dans des caches.

La femelle, aidée du male, construit son nid dans un arbre mort dés le mois de Mars. Cette cuvette est composée
de copeaux de bois, de plumes et d’herbe. Elle y déposera 6 a 8 ceufs blancs tachetés de roux entre avril et juin,
et les couvera pendant environ 2 semaines. Les jeunes seront capables de voler 4 I'dge de 20 jours.

Répartition France
h‘"-i-—i. -r
|

S*i’-‘:;f‘r‘l:f’xf Mg

Habitat

Espéce forestiére des zones alpines, de 1200 m 4 2500 m d'altitude.

Elle prefére les foréts de coniféres denses ou les boisements mixtes.

Vulnérabilité : non menacée

Liste rouge Monde (2012) : LC

Liste rouge Europe (2014) : LC

Liste rouge France (2008) : LC

Liste rouge régionale Rhéne Alpes (2008) : LC

consulting & md
engmeeﬁng P

Statut : Espece protégée et réglementée
Mational : Oiseaux protéges ; Article 3

International : Convention de Berne : Annexe |l

Menaces locales

Destruction des arbres morts et sénescents.
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Nucifraga caryocatacfes Linnaeus 1758 - Cassenoix moucheté

Distribution

Présent sur la facade Est de la France

Morphologie

Corvidé de 32 3 34 cm, pour une envergure de 50 a 53 cm et un poids de 124 a 220 g. Oiseau grand, sans dimorphisme sexuel, au
plumage brun foncé, strié et tacheté de blanc. La calotte et la nugue sont d'un brun trés foncé uni. Le croupion est brun foncé,
alors que le bas du wentre est blanc. La queue est noire luisant comme les ailes, avec des rectrices aux extrémités blanches.Le bec
est noir, robuste et assez long, droit et pointu.

Phénologie et comportement

Le Cassenoix moucheté se nourrit principalement de pignons de pin ainsi que de
pignons d'autres coniféres et de noisettes. Au printemps et au début de I'été, il se
nourrit de nombreux invertébrés, insectes et araignées, et il lui arrive parfois de tuer
des petits rongeurs et des petits oiseaux.ll stocke de grandes guantités de nourriture
sur son territoire hivernal, dans des cachettes au pied des arbres, des crevasses de
I'écorce, derriére les rochers ou sur le sol, sous les feuilles mortes. Il joue également
un réle important dans la dispersion des graines.

La saison de reproduction a lieu entre la fin février et la mi-avril, m&me si la neige
recouvre encore le sol, gréce & la nourriture cachée pendant la bonne saison. Il est
monogame et territorial. Le nid est fait de brindilles et de branches, entremélées de
lichens et de pousses de roncier, tapissée de chatons de saules, de mousse et de
lichens. Il est situé prés du tronc dans un conifére, a environ 6 m du sol. La femelle
pond 2 & 5 ceufs blanc bleuatre avec des marques sombres, couvés par le couple
pendant 16 a 18 jours. Les poussins sont nourris par les parents et quittent le nid 23
jours aprés la naissance. lls restent en groupe familial pendant trois mois de plus.

Répartition France Habitat
Foréts de coniféres et foréts mixtes cuvertes ol les coniféres prédominent. On le
trouve surtout dans les foréts de montagne awvec de:z clairieres et des prairies

d'altitude en Europe continentale.

Vulnérabilité : non menacée

Liste Rouge Monde (2014) : LC

Liste Rouge France (2014) : LC

Liste Rouge Rhane-Alpes (2008) : LC

Statut : Espéce protégée et réglementée

International : Convention de Berne : Annexe Il

«®

National - Qiseaux protégés : Article 3

Menaces locales

Le Cassenoix moucheté est commun localement. Les nombres peuvent varier selon les ressources de nourriture. Les populations
de la plus grande parties des pays européens semblent en augmentation, surtout a cause de la plantation de coniféres au cours
des derniéres décades.

L'espéce n'est pas menacée actuellement.
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Merle a plastron

Turdus forguatus Linnaeus 1758

Distribution

Présent dans les régions montagneuses au dessus de 1300 m

Morphologie

Passereau de 23 @ 24 cm, pour une envergure de 38 a 42 cm et un poids de 50 &
130 g. Le male est noir suie aux liserés blanchatres, avec un croissant blanc sur la
paitrine {plastron), et des ailes aux reflets argentés. La femelle est brune, avec le
dessous et les ailes écaillés, et son plastron est meins imposant. La téte sombre
est munie d'un bec jaune. Les pattes sont longues et jaunes. Les jeunes sont
dépourvus du plastron et sont bruns.

Phénologie et comportement

Espéce exclusivement montagnarde, le Merle a plastron @ une alimentation
diverse suivant la saison : lombrics, insectes et escargots en &té, fruits et baies en
automne. Le nid est construit dans la végetation entre 2 et 4m de haut en lisiere
de forét le plus souvent. Il est @ base de mousses et d'herbes séches, d'aspect
assez grossier. La femelle pond 4 a 5 ceufs, deux fois par an, couvés conjointement
pendant 2 semaines. Les jeunes sortent du nid 15 jours aprés leur naissance.

Répartition France

Iting &
wnsmndp

Habitat

Milieux ouverts entre 1300 et 2300 m d'altitude, zone de transition entre foréts et
landes subalpines. Plutdt sédentaire en eté, I'espéce part hiverner dans |'Atlas
saharien en colonie.

Vulnérabilité : non menacée
Liste rouge Monde(2012) : LC
Liste rouge Europe (2014]) : LC
Liste rouge France (2016) : LC

Liste rouge régionale Rhéne Alpes (2008) - LC

Statut : Espéce protégée et réglementée
International : Convention de Berne : Annexe Il

Mational : Oiseaux protégés : Article 3

Menaces locales

Esp&ce non menacée
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3.4.3.2.3.  Especes potentielles

Un certain nombre d’espéces potentielles sont citées dans la bibliographie sur le territoire communal de
Chamrousse. Elles sont présentées dans le tableau suivant.

14 especes sensibles listées dans la bibliographie peuvent potentiellement occuper le site, du fait des habitats
gu’elles utilisent. Ce sont principalement des especes du cortege des boisements.

Parmi elles, trois espéces présentent des sensibilités importantes au regard des habitats présents sur le site.
Il s’agit du Pic noir, du Bouvreuil pivoine, espece des boisements de coniferes, et du Tétras lyre, especes des
lisieres supraforestiéres, habitats présents sur le site. Ces especes sont menacées par la destruction et la
fragmentation de leurs habitats (limitant ainsi les aires de reproduction et de nourrissage) et par le
dérangement (hivernal notamment). L’enjeu de conservation au niveau local pour le Pic noir, le Bouvreuil
pivoine et le Tétras lyre sont donc qualifiés de forts sur le site.

11 especes présentent également des sensibilités importantes. Elles sont dans un bon état de conservation,
et sont moins sensibles aux modifications de leurs habitats. Leurs enjeux de conservation au niveau local sont
donc qualifiés de modérés sur le site.
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Accipiter nisus Linnasus, 1758
Epervier d'Europe

Aegithalos coudatus Linnaeus, 1758
Mésange a longue gqueue

LC

Alauda arvensis Linnaeus, 1758
Alouette des champs

CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

régions boisées, cultivées

LC

Anthus spinoletta Linnaeus, 1758
Pipit spioncelle

bois, bosquets, haies

Non

Anthus trivialis Linnaeus, 1758
Pipit des arbres

champs, landes, marais,
dunes, paturages

Non

LC

Apus gpus Linnaeus, 1758
Martinet noir

alpages, rochers

Non

Buteo buteo Linnaeus, 1758
Buse variable

lisigres, clairiéres

Non

Carduelis connabina Linnaeus, 1758
Linotte mélodieuse

Carduelis carduelis Linnaeus, 1758
Chardonneret élégant

Certhio brachydoctyla C.L. Brehm, 1820
Grimpereau des jardins

Certhio familiaris Linnaeus, 1758
Grimpereau des bois

tous milieux, habitations

Nan

régions boisées, cultivées

Non

haies, vignes, landes

MNan

vergers et jardins

Non

Circus geruginosus Linnaeus, 1758
Busard des roseaux

parcs, jardins, bosquets

Non

Coccothraustes coccothraustes Linnaeus, 1758
Grosbec casse-noyaux

forét, parcs et jardins

Non

Columba palumbus Linnaeus, 1758
Pigeon ramier

marais avec étendues de
roseaux denses

Non

foréts, boqueteaux, parcs

Potentielle

consulting & m d
engineering P

Foréts

Non
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Corvus corax Linnaeus, 1758
Grand corbeau

Corvus corone Linnaeus, 1758
Corneille noire

Cuculus canorus Linnaeus, 1758
Coucou gris

Delichon urbicum Linnaeus, 1758
Hirondelle de fenétre

Dendrocopos major Linnaeus, 1758
Pic épeiche

Dryocopus martius Linnaeus, 1758
Pic moir

Erithocus rubecula Linnaeus, 1758
Rougegorge familier

Falco tinnunculus Linnaeus, 1758
Faucon crécerelle

Hirundao rustica Linnaeus, 1758
Hirondelle rustique

Jynx torguillo Linnaeus, 1758
Torcol fourmilier

Loxio curvirostra Linnaeus, 1758
Bec-croisé des sapins

Montifringilla nivalis Linnaeus, 1766
Niverclle alpine

Maetacilla cinerea Tunstall, 1771
Bergeronnette des ruisseaux

Muscicapa striota Pallas, 1764
Gobemouche gris

Denanthe oenanthe Linnaeus, 1758
Traquet motteux

Parus ater Linnaeus, 1758
Mésange noire

Parus caeruleus Linnaeus, 1758
Meésange bleue

consulting & m d
engineering P
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rochers, arbres

régions cultivées, habitées

régions boisées

régions rurales, rochers,

tous milieux boisés

Potentielle

Futaies matures

Potentielle

massif boisés avec sous-baois:
parcs, taillis, jardins

habitats ouverts, rochers

régions rurales et suburbaines

vergers, jardins.

forét de résineux

Potentielle

MODEREE

rochers

Potentielle

MODEREE

AVRIL 19

rives des eaux courantes Non
jardins, parcs, lisigres des bois Non
2t . -
paturages rocheux, éboulis, Non
dunes, landes
foréts, bois Potentielle MODEREE
bois, jardins, parcs, roseaux Potentielle MODEREE
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Parus major Linnaeus, 1758
Mésange charbonniére

CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

Parus polustris Linnaeus, 1758
Mésange nonnette

bois, jardins, parcs

Potentielle MODEREE

Passer domesticus Linnaeus, 1758
Moineau domestigue

Perdrix perdrix Linnaeus, 1766
Perdrix grise

bais, marais, haies

Potentielle MODEREE

habitations

Phoenicurus phoenicurus Linnaeus, 1758
Rougequeue a front blanc

Plaines, champs, haies- Zones
montagnardes

bais, parcs, vergers, jardins,

Phylioscopus collybita Vieillot, 1887
Pouillot véloce

Phylioscopus trochilus Linnaeus, 1758
Pouillot fitis

Prunella collaris Scopoli, 1769
Accenteur alpin

boisement de tous types

Forét

Prunella moduloris Linnaeus, 1758
Accenteur mouchet

rochers

Ftyonoprogne rupestris Scopoli, 1769
Hirondelle de rochers

Pyrrhula pyrrhwia Linnaeus, 1758
Bouvreuil pivoine

Regulus ignicapilla Temminck, 1820
Roitelet triple bandeau

Regulus regulus Linnaeus, 1758
Roitelet huppé

buissons, taillis

rochers

foréts des montagnes

Potentielle

bois, forét de coniféres,
buissons

Potentielle MODEREE

Saxicola rubetra Linnaeus, 1758
Tarier des prés

Serinus serinus Linnaeus, 1766
Serin cini

Sitta europoen Linnasus, 1758
Sittelle torchepot

Strix aluco Linnaeus, 1758
Chouette hulotte

bois, forét de coniféres,
buissons

Potentielle MODEREE

zones humides, prairies,
landes

parcs, jardins, boisements
clairs

bois, parcs, vergers, jardins

consulting & m d
engineering P
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Sylvia atricapiflia Linnaeus, 1758
Fauvette a téte noire

CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

Sylvig curruca Linnaeus, 1758
Fauvette babillarde

Tetrao fetrix Linnaeus, 1758
Tétras lyre

Troglodytes troglodytes Linnaeus, 1758
Troglodyte mignon

Forét, haies

haies, jardins

lisigres des foréts, boisements

clairsemés

Potentielle

bord des cours d'eau dans les
bois, jardins, rochers

Bais, lisiére, jardins

Turdus m.Eru.l‘a Linnaeus, 1758 chassable LC L Lc Lc
Merle noir

Turdus.pf.farls Linnaeus, 1758 chassable LC Lc Lc Lc
Grive litorne

Tu:"dus w::crvurus Linnaesus, 1758 chassable Le Lc Lc Lo
Grive draine

champs, vergers, haies

bais clairs

Légende : Directive Habitat : Annexe Il - Espéces ayant permis la désignation des Zone de Spéciale de Conservation (ZSC) qui bénéficient de mesures de protection
spéciales de leur habitat en raison de leur risque de disparition, de leur vulnérabilité a certaines modifications de leur habitat et de leur niveau de rareté - Protection
nationale : Arrété du 23 avril 2007 modifié au 07 octobre 2012 fixant la liste des mammiferes terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection - Liste Rouge : Liste Rouge Monde (UICN, 2012) ; Liste Rouge France (UICN France, 2009) ; Liste Rouge PACA - CR : En grave danger (trés rare), EN :
En danger (rare), VU : Vulnérable (effectifs en déclin), NT : Quasi menacé, LC : Moins concerné, NE : Non évalué, DD : Données insuffisantes - Enjeux : valeur
patrimoniale spécifique intrinséque de I'espéce : faible / modéré / fort / trés fort - Habitat d’espéce sur le site : H Hivernage, R Reproduction, C Chasse ou nourrissage

consulting & m d
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CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

3.4.3.2.4. Bilan des sensibilités

Le tableau suivant présente les espéeces sensibles d’oiseaux et I'analyse des enjeux sur le site en fonction de
I"utilisation des habitats présents.
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Espéces présentes

Nucifraga caryocatoctes L., 1758 H-R-E-C e - - =+ Mon menacé
Cassenoix moucheté . . - ]

Parus montanus montanus Bald., 1827 H-R-E-C et - - + MNon menacé
Mésange alpestre . i I .

Turdus torquatus Linnaeus, 1758 H-R-E-C et C - + Mon menace

Merle a plastron . i - [

Espéces potentielles

Dryocopus martius Linnaeus, 1758 H-R-E-C - + Gesticn sylvicole inadaptée
Pic moir o . ] -

Pyrrhula pyrrhula Linnaeus, 1758 H-R-E-C eC C -- had Gestion sylvicole inadaptée
Bouvreuil pivoine . . . L [

Tetrao tetrix Linnasus, 1758 H-R-c R-E-C r-e-C - + Gestion sylvicole inadaptée
Tétras lyre . . . b L

Légende : H ou h : Hivernage certain ou hivernage potentiel - R ou r : Reproduction - E ou e : Estivage certain ou estivage potentiel - C ou c : territoire de chasse ou
chasse occasionnelle - M : migration ; Enjeux : trés forts @ forts ® modérés @ faibles @ ; Etat de conservation : ++ : Trés bon, + : Bon, - : Dégradé, --: Mauvais
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3.4.3.3. Reptiles et amphibiens

3.4.3.3.1. Especes présentes
Aucune espéce d’amphibien ou de Reptile n’a été relevée sur le site.
3.4.3.3.2.  Espeéces potentielles

3 reptiles et 3 amphibiens sont cités dans la bibliographie, sur le territoire communal de Chamrousse. Ils sont
présentés dans le tableau suivant.

Parmi les espéces citées dans la bibliographie, une espéce présente des sensibilités importantes au vu des
habitats présents sur le site. |l s’agit du Lézard vivipare. La présence de cette espéce trés discrete n’est donc
pas a exclure et les enjeux sont qualifiés de forts sur le site.
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Reptiles
Podarcis muralis Laurenti, 1768 .

. . An IV LC LC LC LC Zones recailleuses
Lézard des murailles
Wi is Li 1758 & i

’.p'?m ij.s INAAELs, LC LC LC LC Coteaux rocheux, lisieres, zone humide en montagne m
Vipére aspic
Zoot i ] in, 1787 N C e o

L,m oea .w.wpcra acquin, An IV LC LC LC NT Landes et pelouses d'altitude, & proximité d'eau
Lézard vivipare
Amphibiens
Ichth lpestris La ti, 1768 Fi humid t

c. vosaura alpestris Laurenti, Lc c L L Landes ones umides &
Triton alpestre Tourbigres de montagne
Lissotriton helveti R 1789

Js.m ritan -::ve icus Razoumonwsky, LC LE LC LC Landes Eaux stagnantes
Triton palmé
Rana temporaria Linnaeus, 1758 . . Habitats humides avec eau

. LC LC LC NT MODEREE Boisements et ruisseaux .

Grenouille rousse libre

Légende : Directive Habitat : Annexe Il - Especes ayant permis la désignation des Zone de Spéciale de Conservation (ZSC) qui bénéficient de mesures de protection
spéciales de leur habitat en raison de leur risque de disparition, de leur vulnérabilité a certaines modifications de leur habitat et de leur niveau de rareté - Protection
nationale : Arrété du 23 avril 2007 modifié au 07 octobre 2012 fixant la liste des mammiferes terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection - Liste Rouge : Liste Rouge Monde (UICN, 2012) ; Liste Rouge France (UICN France, 2009) ; Liste Rouge PACA - CR : En grave danger (trés rare), EN :
En danger (rare), VU : Vulnérable (effectifs en déclin), NT : Quasi menacé, LC : Moins concerné, NE : Non évalué, DD : Données insuffisantes - Enjeux : valeur
patrimoniale spécifique intrinséque de I'espéce : faible / modéré / fort / trés fort - Habitat d’espéce sur le site : H Hivernage, R Reproduction, C Chasse ou nhourrissage
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3.4.3.3.3. Bilan des sensibilités

Le tableau suivant présente les especes sensibles de reptiles et d’amphibiens, et I'analyse des enjeux sur le
site en fonction de l'utilisation des habitats présents.
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Espéces potentielles

Zootoca vivipara lacquin, 1787 H-r-E-c H-R-ELC - =+ Mon menacé en montagne
Lézard vivipare i [ ] [ ] [ ] . ]

Légende : H ou h : Hivernage certain ou hivernage potentiel - R ou r : Reproduction - E ou e : Estivage certain ou estivage potentiel - C ou c : territoire de chasse ou
chasse occasionnelle - M : migration ; Enjeux : trés forts @ forts ® modérés @ faibles @ ; Etat de conservation : ++ : Trés bon, + : Bon, - : Dégradé, --: Mauvais
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3.4.3.4. Insectes et arachnides

3.4.3.4.1. Especes présentes

Treize espéces d’insectes et arachnides ont été relevées sur le site. Ces espéces sont présentées dans le
tableau ci-apreés.

Coléoptéres
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758
Coccinelle a sept points

Diptéres

Tous milieux

Tabanus bowvinus Linnaeus, 1758

Prairi
Taon des boeufs rairies

Tipula maxima Poda, 1761
Grande Tipule

Zones humides et prairies
inondables

Sarcophaga carnaria Linnaeus, 1758
Mouche a damier

Hyménoptéres

Formica lugubris Zetterstedt, 1838
Fourmi des bois

Lépidoptéres

Aglais urticae Linnaeus, 1758

Cadavres et excréments

Boisements de coniféres ou
mixtes

Prairies et lisidres humides

Petite Tortue Lc Lc a Orties

Apor:fa crataegi Linnaeus, 1758 L Lc Prairies et prunus et/ou
Gazé crataegus

Boloria euphrosyne Linnaeus, 1758 c Prairies et lisigres &
Grand collier argenté Bistorta officinalis
Erebio arvernensis Oberthir, 1908 Lc C Prairies et pelouses alpines
Muoiré arverne recheuses

Erebio ligeo Linnaeus, 1758 o A
Moiré blanc-fascié LC LC Prairies a Poacées
Erebio pandrose Borkhausen, 1788 L c Prairies montagneuses a
Moiré cendré Graminées

Pieris brassicae Linnmaeus, 1758 C C Prairies et haies a
Piéride du Chou Brassicacées

Pieris rapae Linnaeus, 1758 LC Tous milieux a Brassicacées

Piéride de la Rave

Orthoptéres
Stouroderus scalaris F. de Waldheim, 1846 .
. . Prairies
Criguet jacasseur
Anonconotus alpinus Yersin, 1858 L
Prairies

Decticelle montagnarde

Légende : Directive Habitat : Annexe Il - Espéces ayant permis la désignation des Zone de Spéciale de
Conservation (ZSC) qui bénéficient de mesures de protection spéciales de leur habitat en raison de leur risque
de disparition, de leur vulnérabilité a certaines modifications de leur habitat et de leur niveau de rareté -
Protection nationale : Arrété du 23 avril 2007 modifié au 07 octobre 2012 fixant la liste des mammiféres
terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection - Liste Rouge : Liste Rouge
Monde (UICN, 2012) ; Liste Rouge France (UICN France, 2009) ; Liste Rouge PACA - CR : En grave danger (trés
rare), EN : En danger (rare), VU : Vulnérable (effectifs en déclin), NT : Quasi menacé, LC : Moins concerné, NE
: Non évalué, DD : Données insuffisantes - Enjeux : valeur patrimoniale spécifique intrinseque de I'espéce :
faible / modéré / fort / trés fort - Habitat d’espéce sur le site : H Hivernage, R Reproduction, C Chasse ou
nourrissage
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3.4.3.4.2. Especes potentielles

Un certain nombre d’insectes sensibles sont cités dans la bibliographie sur le territoire communal de
Chamrousse. lls sont présentés dans le tableau suivant.
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Lépidoptéres

Apatura iris Linnaeus, 1758
Grand mars changeant

Argpnnis niobe Linnaeus, 1758
Chiffre

Coligs palaeno Linnaeus, 1761
Solitaire

Cupide minimus Fuessly, 1775
Argus fréle

Mon présent
Chénaies-Plantes hdtes: saules et peupliers

Présent
Lieux herbus a Viola sp.

Mon présent
Marécage acides, tourbiéres

Erebia pharte Hubner, 1804
Muoiré aveuglé

Euphydryos intermedia Ménétriés, 1859
Damier du Chévrefeuille

Macrathylocia rubi Linnaeus, 1758
Bombyx de la ronce

Maculinea arion Linnaeus, 1758
Azuré du Serpolet

Melitaea diominag Lang, 1789
Melitée noirdtre

Parnassius apollo Linnaeus, 1758
Apollon

Odonates

Mon présent
Rocailles fleuries a Anthyllis vulnerario

Mon présent
Prairies alpines & Graminées

Mon présent
Lisieres et bois clairs & Lonicera caerulea

Mon présent
Friches, landes, bruyéres, bois clairs, haies

Mon présent
Prairies rocheuses & Thymus serpyllum

Présent
Prairies humides ombragées a Valeriana sp.

Mon présent
Pierriers a Sedum sp.

Aeshna juncea Linnaeus, 1758
Aeschne des joncs

Coenagrion hastulatum Charpentier, 1825
Agrion hasté

Lestes dryas Kirby, 1890
Leste dryade

Leucorrhinia dubio Vander Linden, 1825
Leucorrhine douteuse

consulting & m d
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Mon présent
Lacs, étangs, tourhiéres acides

Mon présent
Eaux acides bordées de Carex

Mon présent
Eaux peu profondes a végétation dense

Mon présent
Tourbiéres, étangs et lacs acides en milieu boisé
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Somatochlora alpestris Selys, 1840
Cordulie alpestre

MNon présent
Tourbiéres de montagne

LC

Somatochlora arctica Zetterstedt, 1840
Cordulie arctique

MNon présent
Tourbigres a eau libre a proximité de coniféres

LC

Sympetrum flaveolum Linnaeus, 1758
Sympétrum jaune d'or

Mon présent

L Eaux peu profondes ou temporaires, bords des lacs

Légende : Directive Habitat : Annexe Il - Especes ayant permis la désignation des Zone de Spéciale de Conservation (ZSC) qui bénéficient de mesures de protection
spéciales de leur habitat en raison de leur risque de disparition, de leur vulnérabilité a certaines modifications de leur habitat et de leur niveau de rareté - Protection
nationale : Arrété du 23 avril 2007 modifié au 07 octobre 2012 fixant la liste des mammiferes terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection - Liste Rouge : Liste Rouge Monde (UICN, 2012) ; Liste Rouge France (UICN France, 2009) ; Liste Rouge PACA — CR : En grave danger (trés rare), EN :
En danger (rare), VU : Vulnérable (effectifs en déclin), NT : Quasi menacé, LC : Moins concerné, NE : Non évalué, DD : Données insuffisantes - Enjeux : valeur
patrimoniale spécifique intrinséque de 'espéce : faible / modéré / fort / trés fort.
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3.4.3.4.3. Bilan des sensibilités

Parmi les espéces contactées ou potentielles, aucune ne présente de sensibilité notable au regard des
habitats présents sur le site.
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3.4.4. Conclusions sur la sensibilité habitat/faune/flore

3.4.4.1. Synthése

Les habitats du site sont typiques de I'étage sublapin inférieur des Alpes du Nord. Ainsi, les habitats suivants
ont été définis :
e La Pinede ouverte a Pin cembro en mosaique avec des landes a Ericacées,
e Les prairies a Nard raide avec deux facies présents, un lié au paturage et un lié au fond de combe a
neige,
e Les prairies de fauches montagnardes,

123 especes végétales composent ces différents habitats. Aucune n’est protégée, et les especes
réglementées (Dactylorhiza sambucina) ou rares (Sagina glabra et Scorzoneroides pyrenaica) relevées sont
des espéces non menacées localement et régionalement. Les habitats ne sont pas favorables aux espéces
potentielles a enjeux.

7 especes de mammiferes ont été contactées, dont 5 présentent des enjeux intrinséques de conservation.
L'analyse de I'utilisation des habitats du site par ces espéeces, en fonction des exigences propres a chacune,
permet de définir que seules trois espéces présentent des enjeux de conservation qualifiés de forts sur le site
: le Lieévre variable, la Pipistrelle commune, I'Ecureuil roux. Ces espéces utilisent les boisements et landes du
site comme zone de reproduction et d’hivernage et/ou estivage. Trois espéces potentielles de chiroptéres
présentent également des enjeux de conservation forts au regard des habitats d’espéce présents sur le site.
Il s’agit du Murin de Brandt, de la Noctule de Leisler et de la Noctule commune, qui, malgré une absence de
contacts durant les prospections, peuvent utiliser les boisements pour réaliser tout ou une partie de leur
cycle biologique.

13 espéces d’oiseaux ont été contactées, dont 11 présentent des enjeux intrinseques de conservation.
L’analyse de I'utilisation des habitats du site par ces espéces, en fonction des exigences propres a chacune,
permet de définir que trois especes présentent des enjeux de conservation forts. Il s’agit du Cassenoix
moucheté, de la Mésange alpestre et du Merle a Plastron, espece des boisements de coniféres. 3 espéeces
potentielles présentent également des enjeux de conservation forts au regard des habitats d’espéce présents
sur le site. Il s’agit du Pic noir, du Bouvreuil pivoine et du Tétras lyre. Ces especes forestieres et de landes
peuvent utiliser les habitats pour réaliser tout ou une partie de leur cycle biologique. La reproduction est une
phase sensible du cycle biologique.

Aucune espéce de reptile ou d’amphibien n’a été inventoriée. 1 espéece de reptile potentielle présente des
enjeux intrinseques de conservation, le Lézard vivipare. L’analyse de I'utilisation des habitats du site par cette
espece, en fonction de ses exigences propres, permet de définir des enjeux de conservation forts.

Aucune espeéce d’insecte (contactée ou potentielle) ne présente d’enjeux intrinseques de conservation au
regard des habitats du site.

wnsmndp AVRIL19 167



CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

3.4.4.2. Hiérarchisation des enjeux

L'objectif de la hiérarchisation des enjeux écologiques est de permettre d’intégrer les especes sensibles
(enjeux forts et trés forts) aux habitats dans lesquels ils évoluent afin de déterminer les habitats d'especes et
leur enjeu. Le tableau suivant reprend ces éléments de hiérarchisation des habitats en fonction des enjeux :

Grands types d’habitats du site

Espéces a enjeux Landes a Ericacée Prairies

FR FR
FR fo fo
FR fo fo
FR fo fo
FR fo fo
FR fo fo
DV FR fo
DV fo fo
DV fo fo
DV fo fo
FR FR FR

FR FR

Enjeux des habitats d’espéeces

Légende : Utilisation des habitats : - fréquentation d’opportunité de I’habitat, la présence de I'espéece trés
occasionnelle ; fo fréquentation occasionnelle de I’habitat par I'espéce patrimoniale considérée, I’habitat
n’étant pas déterminant dans la survie de I'espéce ; FR fréquentation réguliere de I'habitat par I'espéce
patrimoniale considérée, faisant partie de son territoire, cependant I'espéce n’est pas strictement inféodée
a cet habitat, DV : fréquentation réguliere et obligatoire de I’habitat qui représente le domaine vital pour
I'espéce patrimoniale considérée. Enjeux : FAIBLE (habitat fréquent, aucune espéce patrimoniale inféodée) ;
MODERE (habitat fréquent, biodiversité patrimoniale réduite, fréquentation réguliére), FORT (habitat peu
fréquent, biodiversité patrimoniale forte et inféodée), TRES FORT (habitat rare, impact sur la survie d'une
espéce patrimoniale sensible).
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3.4.5. Continuité écologiques

La zone d’étude ne constitue pas localement un réservoir de biodiversité particulier. En effet, elle est située
au cceur du domaine skiable, sur et entre des pistes de ski sur lesquelles une activité touristique et pastoral
se déroule a toutes saisons.

Il est cependant possible de noter la prévalence du bosquet pinéde/lande en termes de biodiversité. C’'est
donc seulement cette zone qui sera considéré comme continuum a enjeux faible.

3.4.6. Dynamique et évolutions

La dynamique observée au sein de la zone d’étude est assez limitée. Effectivement, la zone est partagée en
deux types de zone dont I'évolution est faible :

consulting &
engineering

Des prairies/pelouses sur lesquelles 'activité de pature stabilisent la dynamique (et notamment
I’apparition de ligneux). La seule évolution permise est celle qui tend a voir la diversité floristique de
la prairie s"améliorer par l'installation d’un sol plus développé. L’activité touristique hivernale
conforte cependant cette stabilité. En effet, le ski et « 'entretien » des pistes favorise la conservation
de I'état actuel du site.

Des bosquets boisés ou les deux activités principales ne se déroulent pas et ou la pinede landique
peut se développer. Toutefois, ce type d’habitat est caractérisé par une évolution tres lente limitée
par le climat et par I'acidification progressive des sols quel que soit le substrat. Seul le développement
spatial de la lande par une extension des éricacées sur les espaces peu skiés et peu paturés s’observe
a un pas de temps «humain ». On peut également noter la prédominance de la dynamique des
rhododendrons sur les éricacées dans les zones les plus anciennes et les moins abritées de ce type
de bosquet.
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3.4.7. Synthese des grands enjeux et I’état initial
Thémes ‘ Enjeux
Contexte humain
De facon générale, la population de Chamrousse est d’age jeune a moyen et
Population con & pop gel ¥

active. Le taux d’activité y est élevé et le taux de chémage bas.

Forét et sylviculture

La commune héberge un patrimoine forestier remarquable avec notamment la
présence de cembraies exceptionnelles. Cependant, la zone d’étude ne présente
gu’un enjeu sylvicole et forestier faible.

Agriculture

La zone d’étude est concernée par les surfaces d’alpages. En effet, sa
topographie est favorable au passage des troupeaux. L'enjeu des
prairies/pelouses du site est cependant considéré comme modéré du fait de la
faible richesse fourragere.

Patrimoine

En I'état actuel des connaissances, la carte archéologique ne mentionne aucun
site recensé dans la zone d’étude.

La commune de Chamrousse n’héberge aucun monument historique inscrit ou
classé.

Urbanisme

La commune est régie par un PLU en cours de modification.

Contexte abiotique

Paysage

Le site d’accueil du projet est au cceur du domaine skiable. Il a donc lui aussi
I'apparence d’un balcon offrant une vue sur la vallée et les massifs du bassin
grenoblois.

Climat

Le climat de Chamrousse est classique du massif de Belledonne bien qu’il subisse
de plus nombreuses influence du fait de sa position. Il n'y a pas d’enjeu
particulier.

Géologie

La géologie de Chamrousse est complexe et remarquable mais elle n’induit pas
d’enjeu particulier qui s’exprimeraient dans la zone d’étude.

Eau

La gestion de I'eau sur la commune est régie par les documents cadres et locaux
habituels sans qu’un enjeu tres particulier ne soit présent.

La commune est alimentée par deux sources principales. Elles suffisent a
satisfaire les besoins actuels et futurs de consommation. La consommation est
marquée par I'alimentation en eau potable et la production de neige de culture.

Air

La qualité de I'air de Chamrousse est bonne avec néanmoins quelques pics
estivaux du seuil d’ozone n’atteignant pas le seuil d’information aux personnes
sensibles.

Risques naturels

La zone d’étude est épargnée par la majorité des risques naturels recensés sur la
commune de Chamrousse. Seul le risque de chute de bloc a été identifié lors de
I’étude géotechnique initiale.

La zone d’étude est concernée par une ZNIEFF de type Il et un site inscrit. Elle est

Zonages a bonne distance d’une Natura 2000 mais des précisions sont apportées dans la
partie dédiée.
Contexte biotique
Les habitats du site sont typiques de I'étage sublapin inférieur des Alpes du Nord.
Ainsi, les habitats suivants ont été définis :
. e LaPinede ouverte a Pin cembro en mosaique avec des landes a Ericacées,
Habitats

e Les prairies a Nard raide avec deux facies présents, un lié au paturage et
un lié au fond de combe a neige,
e Les prairies de fauches montagnardes.

consulting & m d
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Flore

123 especes végétales composent ces différents habitats. Aucune n’est
protégée, et les espéces réglementées (Dactylorhiza sambucina) ou rares (Sagina
glabra et Scorzoneroides pyrenaica) relevées sont des espéces non menacées
localement et régionalement. Les habitats ne sont pas favorables aux espéeces
potentielles a enjeux.

Faune

7 especes de mammiféres ont été contactées, dont 5 présentent des enjeux
intrinseques de conservation. L'analyse de l'utilisation des habitats du site par
ces especes, en fonction des exigences propres a chacune, permet de définir que
seules trois especes présentent des enjeux de conservation qualifiés de forts sur
le site : le Lievre variable, la Pipistrelle commune, I’Ecureuil roux. Ces espéces
utilisent les boisements et landes du site comme zone de reproduction et
d’hivernage et/ou estivage. Trois espéces potentielles de chiroptéres présentent
également des enjeux de conservation forts au regard des habitats d’especes
présents sur le site. Il s’agit du Murin de Brandt, de la Noctule de Leisler et de la
Noctule commune, qui, malgré une absence de contacts durant les prospections,
peuvent utiliser les boisements pour réaliser tout ou une partie de leur cycle
biologique.

13 espéces d’oiseaux ont été contactées, dont 11 présentent des enjeux
intrinseques de conservation. L'analyse de I'utilisation des habitats du site par
ces espéces, en fonction des exigences propres a chacune, permet de définir que
trois especes présentent des enjeux de conservation forts. Il s’agit du Cassenoix
moucheté, de la Mésange alpestre et du Merle a Plastron, espéce des
boisements de coniferes. 3 especes potentielles présentent également des
enjeux de conservation forts au regard des habitats d’espéces présents sur le
site. Il s’agit du Pic noir, du Bouvreuil pivoine et du Tétras lyre. Ces especes
forestieres et de landes peuvent utiliser les habitats pour réaliser tout ou une
partie de leur cycle biologique. La reproduction est une phase sensible du cycle
biologique.

Aucune espéce de reptile ou d’amphibien n’a été inventoriée. 1 espéce de reptile
potentielle présente des enjeux intrinseéques de conservation, le Lézard vivipare.
L’analyse de I'utilisation des habitats du site par cette espéce, en fonction de ses
exigences propres, permet de définir des enjeux de conservation forts.

Aucune espece d’insecte (contactée ou potentielle) ne présente d’enjeux
intrinseques de conservation au regard des habitats du site.
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4. ANALYSE DES EFFETS DU PROJET

4.1. EFFETS SUR LE CONTEXTE HUMAIN

4.1.1. Effets sur la commodité du voisinage

4.1.1.1. Bruit, vibration, odeur et émissions lumineuses

4.1.1.1.1.  En période de travaux

Le projet implique des travaux de terrassement dans un secteur contraint. Les nuisances seront donc liées a
ce type de travaux :

e Fonctionnement d’engins de terrassement (Pelles, tombereaux),
e Fonctionnement d’un concasseur,
e Microminage.

Ces aspects induiront des perturbations de type, bruit, vibrations et éventuellement soulevement de
poussiére qui pourront intervenir en période touristique. Toutefois, le secteur en chantier est assez éloigné
des zones d’habitation principales. Néanmoins, la topographie de la zone d’étude ne permet pas d’envisager
une absence de nuisance sonore. Aussi, on relévera un impact temporaire modéré mais présent sur les
habitations les plus proches et surtout sur les activités d’hébergement touristiques estivales.

Les terrassements nécessaires a la retenue sont équilibrés. La rotation des camions se limitera donc au
transport des engins et du matériel. Le dérangement occasionné est donc considéré comme faible.

Période Evaluation

Effets
d’application de I'impact

Production de nuisances sonores dues aux opérations de ) i
Direct Temporaire
terrassement.
Production de nuisances sonores dues a la circulation de . . .
. Direct Temporaire Faible
camion.

4.1.1.1.2. En exploitation
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4.1.1.1.3.  Perturbation des activités du voisinage

L’acces au chantier se fera en grande partie par la route départementale 111 ce qui induira des perturbations
temporaires. Ces perturbations se traduiront par deux types de fréquentation de la route :

e Les transports de matériel en début et fin de chantier (engins, matériel),
e Les transports du personnel tout au long du chantier,

Il est important de noter que la main d’ceuvre nécessaire pour la réalisation des travaux est une ressource
pour les commerces et restaurants du secteur. lls contribuent de fagon indirecte a I'économie hors saison
hivernale.

Période Evaluation
Effets e e e
d’application de I'impact
Perturbation de la D111 par les camions de transport et les i ) .
. . . . L Direct Temporaire Faible
déplacements occasionnés en saison touristique.
Participation a I’économie de la station en saison de basse , , .
L Indirect | Temporaire Positif
activité pendant les travaux.

4.1.2. Effets sur I’hygiéne, la sante et la sécurité

Les aménagements ne modifient en rien les conditions d’hygiéne et de salubrité du secteur de domaine
skiable concerné. Sur ce point, les effets sont négligeables.

Les conditions d’hygiéne et de sécurité des employés du domaine skiable seront assurées par la mise en
ceuvre d’'aménagements et d’équipements répondant a toutes les normes en vigueur. Bien entendu, dans le
cadre d’une opération de maitrise d’ceuvre classique la réglementation et les normes seront respectées et
soumises au contrble en matiére de santé, de sécurité, d’environnement et de qualité.
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4.1.3. Effets sur les espaces forestiers

La zone d’étude n’héberge pas de forét a proprement parler. Toutefois, un certain nombre de bosquets sont
présents et peuvent étre considérés comme faisant partie du massif forestier peu dense présent sur la
commune.

Le projet engendre la suppression de certains arbres de ces bosquets.

Le déboisement envisagé concernera les premiers arbres de deux bosquets se trouvant au Nord-Ouest et au
Sud de I'emprise des terrassements. lls s’étendent sur une surface d’environ 530 m2.

Ce sont 37 arbres qui devront étre abattus car situés dans I'emprise des terrassements du projet.

e 18 Epicéas
e 11 Pins a crochets
e 8 Pins cembro

Ce secteur n’est pas exploité pour la ressource bois.

Effets Tvpe Période Evaluation
7L d’application de I'impact

Défrichement de 37 arbres sur 530 m? en secteur non
exploité.

Direct Permanent Faible
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4.1.4. Effets sur les espaces agricoles

Le secteur n’est concerné que par une activité
pastorale. Le groupement pastoral utilise une partie
des espaces contenus dans la zone d’étude. Ces
espaces ont été recensés par le diagnostic pastoral et
font I'objet d'un plan de pacage.

Bien que le secteur ne présente pas un caractéere
stratégique dans la gestion pastoral, un point d’eau est
présent sur la « source » qui alimente le thalweg qui
sera capté pour une partie de l'alimentation de Ia
retenue.

POINT D’EAU

Période Evaluation
d’application de l'impact

Disparition du point d’eau nécessaire aux troupeaux. Permanent
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4.1.5. Effets sur le patrimoine

4.1.5.1. Archéologie

Les services de la DRAC seront amenés, au besoin, a émettre des préconisations sur la base de la demande
d’autorisation qui porte cette étude d’impact.

4.1.5.2. Edifices patrimoniaux

wnsmndp AVRIL19 178



CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

4.1.5.3. Effets sur I'urbanisme

Le projet est entierement situé en zone Ns du plan de zonage du PLU actuel de Chamrousse.

Les zones Ns sont des secteurs aménagés ou potentiellement aménageables pour une activité de glisse (ski,
surf...), de loisirs et tourisme en général.

alet Hors—Socs

Roche Béranger

PLAN DE ZONAGE DU PLU DE CHAMROUSSE
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4.2. EFFETS SUR LE CONTEXTE ABIOTIQUE

4.2.1. Effets sur les paysages

Les effets sur le paysage sont principalement dus a la modification du terrain pour la modification de la
retenue et I'adaptation des pistes du secteur.

Les effets sont de deux types :

e Un premier type, permanent, di aux terrassements en eux-mémes. Il s’agit d’'une modification du
profil de terrain pour la retenue et les pistes.

e Un second type, temporaire, qui correspond a I'impact visuel direct des travaux qui induisent la
modification de sols en place depuis plus ou moins longtemps.

Des insertions du projet sont disponibles dans les pages suivantes.

De maniere général, ce sont les effets directs et temporaires des travaux qui seront les plus forts. La mise en
mouvements des terres sera visible depuis de nombreux points de vue. Des mesures fortes de
réensemencement devront étre mises en place pour que I'effet a long termes reste faible. A I’exploitation,
en hiver, la modification ne sera que tres peu perceptible depuis les points de vue éloignés.

La zone d’étude est située a l'intérieur du site inscrit « Paturages de la Croix de Chamrousse » et a faible
distance du site classé « Lac Achard ». Une phase de concertation a donc été entreprise avec I’Architecte des
Batiment de France en charge sur la commune. Une réunion de présentation du projet est prévue pour
octobre 2017.

Cette concertation a eu pour but de confirmer les enjeux et d’adapter le projet.

Evaluation
de I'impact

Période
d’application

Effets Type

Modification du profil de terrain pour la retenue et les pistes . .
., Direct Permanent Faible
associées
Visibilité temporaire des zones terrassées pendant et aprés . i
trava Direct Temporaire
ravaux
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Position depuis lesquels les intégrations des pages suivantes ont été effectuées :
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4.2.2. Effets surle climat

4.2.2.1. Opportunité générale

Le réchauffement climatique a trois effets :

e il réduit I'enneigement naturel

e pour les mémes raisons, il réduit la plage d'utilisation des enneigeurs habituellement utilisés qui ne
peuvent produire de la neige qu'a une température ambiante négative ;

e enfin, il peut avoir des effets sur la disponibilité de la ressource en eau notamment par la fonte des
glaciers : aucune indication chiffrée sur I'évolution prévisible de la disponibilité de la ressource en
eau (notamment I'hydrologie des torrents a altitude élevée) utilisée pour la fabrication de neige n’est
disponible.

Les données récoltées depuis les années 1960 montrent une diminution de I’'enneigement en moyenne
montagne (entre 1 000 et 1 500 m d’altitude dans les Alpes de 50 % en moyenne (source : centre d’études
de la neige de Météo France, Grenoble). Cette diminution est due a une hausse de la température moyenne
enregistrée dans les massifs, qui atteint dans les Alpes plus de 1 degré sur la méme période.

La baisse de l’enneigement constatée ces derniéres décennies en moyenne montagne est due
essentiellement a la hausse de la température moyenne : aucune tendance ne se dégage en effet sur
I’évolution de I'importance des précipitations. Cependant on observe une diminution des précipitations
neigeuses au profit des précipitations pluvieuses. La haute montagne est moins concernée : la température
moyenne n’a pas assez baissé pour que la pluie ne se transforme plus en neige.

Une autre donnée a prendre en compte est la trés grande variabilité de I'enneigement d’'une année sur
I"autre. Pour les gestionnaires des stations de ski, la production de neige de culture est, d’abord, une réponse
a cette variabilité.

Le projet a été congu pour pouvoir produire beaucoup de neige en peu de temps et s’adapter aux périodes
de froids de plus en plus courtes durant la saison hivernale. La production de neige ne peut étre assurée que
lors des périodes de froid intense.

Les stations de ski doivent donc pouvoir produire une plus grande quantité de neige dans une plage de froid
de plus en plus courte. Les investissements nécessaires pour produire de la neige de culture sont amortis en
dix ou quinze ans.

La station de Chamrousse est une station de moyenne montagne (1 400 — 2 250 m) qui s’adapte a I’évolution
climatique par une augmentation du réseau de neige de culture et le développement en paralléle d’activités
4 saisons.

Les effets majeurs du changement climatique en montagne ne se feront pas sentir avant la moitié du siecle.

4.2.2.2. En phase travaux

En phase travaux, I'unique catégorie d’effets potentiels sur le climat concerne le déreglement climatique et
donc I’émission de Gaz a Effet de Serre (GES).
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4.2.2.3. En exploitation

A I'exploitation, c’est la consommation électrique nécessaire au fonctionnement des pompes (remplissage
et alimentation du réseau) qui sera le seul poste d’émission facilement identifiable.

4.2.2.4. Bilan GES

Conformément a la Loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte ainsi qu’a ces dernier
décret d’application, les principes et modalités de calcul des émissions de gaz a effet de serre spécifiés aux
articles D. 222-1-F. a D. 222-1-I s'appliquent a tout projet public soumis a une étude d'impact. Il est donc
nécessaire de réaliser une évaluation des émissions de GES.

Ce type de projet d’infrastructure spécifique ne fait pas I'objet d’'un encadrement réglementaire trés précis,
ni n’est concerné par |'application d’'une doctrine ou méthode particuliére, aussi, nous proposons une
méthode basée sur les principes suivants :

e Prise en compte des scopes 1 et 2 seulement,

e Prise en compte de facteurs d’émissions de la Base Carbone® V13.0,

e Utilisation de la nomenclature des catégories, postes et sources d’émissions de GES issue de la
méthode pour la réalisation des bilans d’émissions de gaz a effet de serre 2016 Version 4.

Au stade actuel du projet (phase AVP), il n’est pas possible de connaitre avec certitude tous les effets indirect
de consommation d’énergie et donc d’émission de GES. En effet, tant que les consultations des entreprises
de réalisation et de maitrise d’ceuvre ne sont pas terminées, les méthodes de réalisation des travaux ne sont
pas précisées. Il n’est donc pas possible de connaitre avec certitude les estimations de durée de
fonctionnement des engins, véhicules et groupes de production d’énergie mis en place sur le chantier. Il n’est
pas non plus possible d’estimer les déplacements d’équipes engendrés par le chantier.

Le tableau suivant se base donc sur I'expérience du cabinet MDP en matiére de maitrise d’ceuvre de ce type
d’ouvrage.

Les postes de consommation suivant ont été pris en compte :

e Fonctionnement de deux pelles entre 15 et 30 tonnes sur 60% de la durée des opérations de
terrassements,

e Fonctionnement d’une chargeuse sur 20% de la durée des opérations de terrassements,

e Fonctionnement d’un tombereau sur 20% de la durée des opérations de terrassements,

e Fonctionnement d’un groupe électrogéne de petit calibre sur 50 % de la durée des travaux,

e Déplacement journalier d’un véhicule léger sur 100% de la durée des travaux,

De laméme fagon, le dispositif de distribution de I'usine a neige n’étant pas encore connu, il n’est pas possible
de déterminer les consommations électriques a I’exploitation. Le tableau suivant ne prend donc pas en
compte ce type d’émissions.

wnsmndp AVRIL19 193



Catégorie d'émission

n

o

CONSTRUCTION D’UNE RETENUE D’ALTITUDE SUR LE SECTEUR DE ROCHE BERANGER

Poste d'émission

Source d'émission

Facteur
d'émission

Unité
facteur

Emissions directes des sources fixes de

Combustion de gazole non routier pour

Quantité

Emissions directes de GES | 1 . i . . 3,17 kgCO2e/litre 1280 4057,6 kgCO2e
combustion groupes électrogenes de chantier
Emissions directes des sources mobilesa | Combustion de Gazole non routier pour .
2 . . 3,17 kgCO2e/litre 24000 76080 kgCO2e
. . moteur thermique engins
Emissions directes de GES Ermissi directes d biles 2
missions directes des sources mobiles a
3 . Gazole routier 3,16 kgCO2e/litre 1280 4044,8 kgCO2e
moteur thermique
Emiss.k’)ns \infj’irectejs 7 Emission ind.irectﬁ Iiées‘ é. I? Electricité - ?014 - mix moyen - 0,082 keCO2e/kWh NC i keCO2e
associées a I'énergie consommation d'électricité consommation
TOTAL | 84182,4 kgCO2e
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Période Evaluation
d’application de I'impact
Emission de 8,4 TCO2e durant le chantier. Indirect Permanent Faible

Type

4.2.2.5. Point sur les effets du changement climatique sur la gestion de la neige
et la ressource en eau

4.2.2.5.1. Evolution du besoin

Le domaine skiable de Chamrousse a été, comme beaucoup en Isére, pris en compte par I'analyse
départementale intitulée « Evaluation de I'impact actuel et futur de la production de la neige de culture sur
la ressource en eau et les milieux en Isere ».

Cette analyse témoigne de la gestion optimisée de la production et de la gestion de I'enneigement sur le
domaine skiable. Les équipements ainsi que les personnels de la régie des remontées mécaniques sont dans
une démarche d’amélioration continue controlée par I'enjeu économique de ce type de problématique. En
effet, la qualité et la quantité du manteau neigeux font partie des axes principaux d’efficacité du dispositif
touristique de la commune. De plus, les colts engendrés par les investissements et le fonctionnement des
infrastructures de production de neige de culture imposent une tres forte rigueur au service des pistes.

Contrairement aux températures, on ne retrouve aucun signal dans I'évolution annuelle des quantités de
précipitations sur les Alpes. C'est un facteur soumis a une forte variabilité spatiale et temporelle, notamment
en montagne avec ses effets de relief (orages, exposition, abri). Localement, la seule tendance visible d’une
évolution provient de la haute-Maurienne et des versants transfrontaliers des Alpes du Sud avec une baisse
des précipitations hivernales des années 80 et jusqu’en 2008 environ. Les Alpes ont toutefois connu deux
grandes périodes de faibles précipitations : de 1971 a 1976 et de 2003 a 2011, avec des records de sécheresse
comme en 1976, en 2003 ou en 2009. Depuis 2012, la situation est revenue proche des normales, mais sans
excédent. On n’observe par ailleurs aucune tendance sur les pluies extrémes dans les Alpes.

Malgré I'amélioration des modeles dans la représentation des précipitations, notamment par une meilleure
prise en compte de la topographie, les incertitudes sur I’évolution des précipitations restent fortes. Cela se
traduit par des tendances parfois contradictoires entre les modeéles.

Cependant, bien que les précipitations restent stablent, le bilan hydrique peut diminuer. Ce bilan fait la
différence entre les précipitations et |'évapotranspiration (ETP, quantité d’eau transférée vers I'atmosphere
par I’évaporation au niveau du sol et par la transpiration des plantes), et sert a estimer I'eau disponible pour
les plantes et a déterminer les pluies « efficaces » qui alimentent les cours d’eau et les nappes. Or I'ETP,
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fortement influencée par les températures, a augmenté de 8% a 13% sur ces trente dernieres années dans
les Alpes, faisant ainsi chuter le bilan hydrique annuel de 15% environ.

Il est cependant difficile d’extrapoler ces données aux eaux souterraines. Trés peu de recherches ont été
menées sur 'incidence a venir du changement climatique sur les eaux souterraines ou sur leurs interactions
avec les eaux de surface.

Le besoin a moyen et long terme est donc bien présent malgré qu’il soit difficile a estimer. La régie des
remontées mécanique s’est depuis longtemps dotée d’un schéma directeur d’enneigement artificiel de facon
a programmer ses ambitions en termes d’adaptation au changement climatique. Ce schéma est mis a jour en
continu au fil des évolutions de la connaissance sur |'évolution du besoin.

4.2.2.5.2. Effets sur la ressource

Le projet de retenue est une des phases clé de ce schéma directeur. L'objectif est de déconnecter au
maximum |'usage neige artificiel de la ressource utilisé pour I'alimentation en eau potable. Le stockage de
I’eau est un moyen efficace de conserver la ressource en réduisant fortement les conflits d’'usage et la
pression sur la ressource.

La ressource en eau a été calculée sur des bases de données récentes. Dans le cas d’une diminution de la
ressource, la durée de pompage pour alimenter le plan d’eau pourra étre prolongée sur la période
automnale.

En cas de baisse de 15% des débits superficiels et des possibilités de prélevements souterrains, I'exploitation
de la retenue sera plus difficile mais reste cependant faisable. L’objectif de 140 000 m?* d’eau pour produire
de la neige pourra étre atteint en utilisant les deux ressources (thalweg et pompage a I'Arselle).

Débit moyen mensuel aujourd’huienl/s | 2.5 2.5 4.2 8.9 10.7 8.4 4.7 3 4.7 4.2 3.5 2.1 4.9

Débit moyen mensuel avec baisse de

2.1 2.1 3.6 7.6 9.1 7.1 4.0 2.6 4.0 3.6 3.0 1.8 4.2
15% en |/s

Possibilité d'alimentation depuis le

T —— 3010 2720 6880 17020 | 21680 | 15910 | 8020 | 4150 7760 6880 5120 2100 101250

Possibilité d'alimentation depuis

" . 9490 8570 9490 9180 9490 9180 9490 9490 9180 9490 9180 9490 111720
I'Arselle en m3 (uniquement P1)

Le projet ne pourra faire autrement que s’adapter a la potentielle évolution de la ressource. En effet, sur la
base d’un arrété préfectoral, qu’il s’agisse du prélevement dans le thalweg (ruisseau du Rioupéroux) ou bien
sur les forages de I'Arselle, le débit réservé ne pourra étre mis en danger.

La conception de I'ouvrage s’est faite avec I'objectif de ne pas s’appuyer sur une seule ressource et de
conserver une flexibilité dans son exploitation. L’évolution de la ressource sur le projet est donc prise en
compte.

Pour plus de détail sur I'effet du projet sur la ressource elle-méme, se reporter au paragraphe suivant. De
plus, le Schéma de gestion des ressources en eau, établie avec la communauté de communes du Grésivaudan
est disponible en PIECE H : « ANNEXES ».
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4.2.3. Effets surl’eau

Pour plus d’informations sur les éléments produit pour la demande d’autorisation relative a la procédure
IOTA, se reporter a la piece D «PIECE F : ELEMENTS SPECIFIQUES RELEVANT DE LA LEGISLATION IOTA ».

4.2.3.1. Effets sur les documents cadres de la gestion des eaux

Conformément aux préconisations du SDAGE, le programme d’enneigement artificiel prévoit d’alimenter le
dispositif via des retenues d’altitude. Cette solution technique permet de limiter I'impact des prélevements
sur les étiages des cours d’eau dans un secteur a faible hydrologie hivernale. L’alimentation de la retenue se
fera essentiellement en période de fonte des neiges. Des alimentations complémentaires en période
hivernale seront nécessaires dans la mesure de la disponibilité en eau du captage de I'Arselle et
éventuellement de I'écoulement (ruisseau de Rioupéroux).

Les prélevements seront réalisés dans le respect des débits réservés. Le débit réservé sur le ruisseau de
Rioupéroux est fixé a 1/5eéme du module. Le ruisseau ne présente pas de sensibilité piscicole compte tenu de
ses dimensions réduites, de son hydrologie (assechement assez fréquents en été) et de sa déconnexion des
milieux aval (busage de grande dimension).

En cas de fort étiage hivernal (période de beau temps froid prolongé), il est possible que les prélevements
soient impossibles et que la réalimentation de la retenue ne puisse étre réalisée. Le volume de la retenue est
d’environ 145 000 m3. Dans ce cas l'enneigement se concentrera sur certaines pistes structurantes du
domaine skiable.

Compatibilité du projet en rapport aux orientations fondamentales du SDAGE :
Orientation fondamentale n°0 du SDAGE :

e Disposition 0-01 : Mobiliser les acteurs des territoires pour la mise en ceuvre des actions d’adaptation
au changement climatique

La régie des remontées mécaniques et la commune sont aujourd’hui entierement mobilisées pour la mise en
place de mesures d’adaptations. Le schéma directeur d’enneigement artificiel est un des résultats de cette
démarche.

e Disposition 0-02 : Nouveaux aménagements et infrastructures : garder raison et se projeter sur le
long terme.

La régie des remontées mécaniques base son projet sur un schéma directeur et de gestion de son réseau
d’enneigement artificiel a long terme. Le besoin estimé a été défini en partie sur la base des travaux
IRSTEA/Météo France sur la dynamique de la neige de culture dans les Alpes Francaises ainsi que sur les
travaux du département sur la faisabilité de la neige de culture en Isére (volet 1 et 2).

e Disposition 0-03: Développer la prospective en appui de la mise en ceuvre des stratégies
d’adaptation.

La neige de culture est une des stratégies d’adaptation mise en place par la régie et la commune en paralléle
des stratégies de diversification (se référer au projet « Chamrousse 2030 »).

e Disposition 0-04 : Agir de fagon solidaire et concertée.

L'application du schéma directeur d’enneigement artificiel se fait en partenariat avec la Communauté de
Commune « Le Grésivaudan ».
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e Disposition 0-05 : Affiner la connaissance pour réduire les marges d’incertitude et proposer des
mesures d’adaptation efficaces.

La régie des remontées mécaniques de Chamrousse participe activement aux travaux du département sur la
faisabilité de la neige de culture en Isére et suit de trés pres les avancées de I'IRSTEA/Météo France sur
I’évolution de I'enneigement avec pour but d’actualisé régulierement son schéma directeur d’enneigement
artificiel.

Orientation fondamentale n°7 du SDAGE :
e Disposition 7-01 : Elaborer et mettre en ceuvre les plans de gestion de la ressource en eau
Sans objet
e Disposition 7-02 : Démultiplier les économies d’eau
Sans objet
e Disposition 7-03 : Recourir a des ressources de substitution dans le cadre de projets de territoire

Le projet de retenue concentre son alimentation sur le thalweg du Rioupéroux et sur les forages de I’Arselle.
Il s’agit de deux ressources non utilisée aujourd’hui.

e Disposition 7-04 : Rendre compatibles les politiques d’'aménagement du territoire et les usages avec
la disponibilité de la ressource

La politique d’aménagement générale de la commune de Chamrousse est aujourd’hui basée sur une
démarche d’adaptation et de transformation du modele touristique initial. La mise en place du schéma
directeur d’enneigement artificiel ne peut donc se faire que par la mise en place d'un stockage
supplémentaire de facon a ne pas solliciter les ressources du territoire en période de basses eaux.

e Disposition 7-05 : Mieux connaitre et encadrer les forages a usage domestique
Le projet prévoit I’équipement des forages de I’Arselle avec des dispositifs de surveillance voir (4.2.3.4.3)

e Disposition 7-06 : S’assurer du retour a I'équilibre quantitatif en s’appuyant sur les principaux points
de confluence du bassin et les points stratégiques de référence pour les eaux superficielles et
souterraines

Sans objet

e Disposition 7-07 : Développer le pilotage des actions de résorption des déséquilibres quantitatifs a
I’échelle des périmétres de gestion

Sans objet

e Disposition 7-08 : Renforcer la concertation locale en s’appuyant sur les instances de gouvernance
de l'eau

La régie des remontées mécaniques de Chamrousse est partie prenante du schéma de conciliation des usages
mené par le SAGE.

Ses éléments montrent que le projet de retenue s’inscrit dans une démarche de prévision et d’adaptation au
changement climatique et a I’évolution probable de la ressource en eau du territoire.
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4.2.3.2. Effets sur les dispositifs de gestion locale de I'eau

Le projet est a prendre en compte sous I'angle de I’enjeu n°2 du SAGE qui consiste a I'amélioration du partage
de l'eau. Plus spécifiqguement, il est donc nécessaire de se référer a 'orientation 7 « concilier I'activité
économique, touristique et sociale avec les objectifs de quantité et de qualité du milieu ».

Comme expliqué ci-avant, le projet de retenue a pour objectif I'alimentation du dispositif via un stockage.
Cette solution permet de limiter I'impact des prélévements sur les étiages des cours d’eau.

De ce point de vue, les objectifs poursuivis sont les suivants :

e Limiter les prélevements en période d’étiage,
e Déconnecter le plus possible I'alimentation du réseau d’enneigement de I'alimentation eau potable.

Orientation 7 : Concilier I’activité économique, touristique et sociale avec les objectifs de quantité
et de qualité du milieu mais aussi avec les autres usages

e Disposition 45 : Mettre en ceuvre et réviser les schémas de conciliation de la neige de culture

La régie des remontées mécaniques de Chamrousse a construit et met en ceuvre son schéma directeur
d’enneigement artificiel sur la base du schéma de conciliation.

e Disposition 46. Eviter la dégradation de la ressource en eau liée a I'utilisation d’adjuvants dans la
fabrication de la neige de culture

Aucun adjuvant n’est utilisé ni ne sera utilisé par la régie.
e Disposition 47 : Effectuer et fournir un bilan tous les 3 ans des prélévements

Il est bien prévu de fournir ce bilan a la CLE du SAGE.

Regles nécessaires a I'atteinte des objectifs du SAGE
e Reglen®2

Pour les projets soumis a étude d'impact, sont autorisés les installations, ouvrages, travaux ou activités
soumis a autorisation ou déclaration en application des articles L.214-1 et suivants et R.214-1 et suivants du
code de I'environnement, et notamment la rubrique 3.2.3.0. de la nomenclature des opérations soumises a
autorisation ou a déclaration en application des articles L. 214-1 a L. 214-3 du méme code, en vigueur au jour
de I'approbation du SAGE, pour lesquels il est démontré que les technologies et les substances utilisées n'ont
pas d'incidences notables défavorables sur les facteurs mentionnés au lll de I'article L.122-1 et notamment
sur les terres, le sol et |'eau.

Se référer au 4.2.3.4.

Pour mémoire, la régie des remontées mécaniques, pétitionnaire, ainsi que la commune de Chamrousse, se
tiens a la disposition de la CLE et du SIGREDA pour toute mise a jour du schéma de conciliation des usages.
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4.2.3.3. Effets sur I'alimentation en eau potable

La ressource principale en eau utilisée pour I'alimentation de la retenue sera les forages de I’Arselle. La source
de Rocher Blanc ne sera pas utilisée. Les besoins a terme de la commune de Chamrousse sont proches du
volume maximum qu’il sera a terme possible de prélever, soit 190 000 m3/an. Le captage de I'Arselle n’est
actuellement pas utilisé par la commune. Ce captage est cependant pour le moment conservé en secours.
L'usage eau potable restera prioritaire sur I'alimentation en eau potable.

L'arrété du 19 juillet 1983 relatif a la DUP de I'Arselle (en annexe) prévoit les points suivants :

e Le département de l'lsere est autorisé a dériver a son profit une partie des eaux souterraines
recueillies par les puits précités et a l'utiliser pour la consommation humaine

e Levolume a prélever par pompage par le département de I'lsére ne pourra excéder 18 I/s soit 1 555
m3/s. Cela correspond a un débit de 65 m3/h.

Le projet de retenue d'altitude de Roche Béranger prévoit une alimentation par les forages de I'Arselle avec
un débit de 15 m3/h au maximum. Le débit est conforme & la DUP avec un débit prélevé qui est 4 fois plus
petit que le débit autorisé. L'usage de |'eau prélevé ne sera pas la consommation humaine. Cependant la
formulation précise bien que le département est autorisé a prélever I'eau ET a l'utiliser pour la consommation
humaine. Cette formulation permet bien de prélever I'eau. Elle autorise également son utilisation pour la
consommation humaine (une formulation « dériver a son profit une partie des eaux souterraines recueillies
par les puits précités pour l'utiliser pour la consommation humaine » ne serait par contre pas compatible
avec le projet).

La retenue d’altitude est située sur le bassin versant du ruisseau de Rioupéroux, affluent de la Combe Noire
et du ruisseau de Prémol. La commune de Chamrousse n’a aucun prélevement destiné a I'alimentation en
eau potable en aval du projet. Par contre la commune de Vaulnaveys-le-Haut dispose d’un captage en amont
de la maison forestiére de Prémol, en aval hydraulique du projet.

Le projet est situé 3 km en amont du captage d’alimentation en eau potable. Aucune venue d’eau n’a été
observée lors des investigations géotechniques. Cependant, il est possible que des circulations d’eau se
fassent en période de hautes eaux ou plus en profondeur.
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4.2.3.4. Effets sur le contexte hydrogéologique

4.2.3.4.1. Impacts sur les écoulements souterrains

Aucune résurgence n’est observée sur I'emprise de la retenue. Lors des travaux de terrassement, il est
possible que des circulations d’eaux souterraines, liées a la fracturation du rocher, puissent étre mises a nu.
Elles seront alors gérées par le drainage de la retenue en accord avec le géotechnicien.

L'emprise de la retenue n’est pas située dans le périmétre de protection éloignée ou rapprochée d’un captage
d’alimentation en eau potable. Le projet n’est pas situé sur le bassin versant du captage de Rocher Blanc, de
Boulac ou de I'Arselle. Le projet est par contre situé sur le bassin versant du captage de Prémol sur la
commune de Vaulnaveys-le-Haut.

Les travaux sont situés sur un massif fracturé avec une perméabilité en grand ou les écoulements s’effectuent
tres rapidement. Aucun tracage n’a été réalisé sur le secteur si bien qu’il est trés difficile de connaitre les
résurgences des écoulements qui circulent au droit de I'emprise des terrassements. L’eau peut circuler selon
la ligne de plus grande pente en direction de la Combe Noire puis du ruisseau de Prémol. L'eau peut
également parcourir, selon un cheminement complexe, une plus grande distance.

Quoi gu'’il en soit, en cas de pollution accidentelle, une contamination de I'aquifére serait possible.

Les travaux sont susceptibles d’entrainer des rejets non maitrisés vers le sous-sol. La durée de propagation
de I'eau peut étre rapide compte tenu de la perméabilité en grand de I'aquifére. Une contamination de
I"aquifére par des huiles (fuite circuit hydraulique), des coulis de ciment ou tout autre produit est susceptible
de se retrouver au niveau de la nappe utilisé pour I'alimentation en eau potable.

Toutefois, les conclusions du rapport de I’hydrogéologue agréé sur les captages de Boulac et Rocher Blanc
ont mis en évidence :

e Une alimentation superficielle pour le captage de Boulac. L'impact des travaux sur ce captage sera
donc nul compte tenu de son éloignement.
e Un aquiféer